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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Objednavatel auditu:

ldentifikacia
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Nazov energium s.r.o.
DIC 2024004433
Tole 47 613 033
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Meno zodp. zastupcu-

EA Ing. Stanislav Sovak

Tel. 0917 526 875

email info@energium.sk




1.1 Identifikacia predmetu EA

V zmysle Vyhlasky €. 179/2015 o energetickom audite §2, odst. 2a
identifikacia pozostava z identifikacie objektov a ¢innosti,
ktorych celkova spotreba energie predstavuje najmenej 90 %
celkovej spotreby:

V energetickom audite je hodnoteny predmet EA, ktory zahffia
100% celkovej spotreby energie objektov Objednavatela.



1.2 Ciel energetického auditu

Definicia (§2 pism. j):

Energeticky audit je systematicky postup na ziskanie dostatoCnych
informacii o aktualnom stave a charakteristike spotreby energie
potrebnych na identifikaciu a navrh nakladovo efektivnych moznosti
uspor energie v budove, v skupine budov, v priemyselnej prevadzke, v
obchodnej prevadzke alebo v zariadeni na poskytovanie sukromnych
sluzieb alebo verejnych sluzieb; energeticky audit musi byt vyvazeny,
reprezentativny a zalozeny na ekonomickom, environmentalnom a
technickom hodnoteni zohfadnujucom zivotny cyklus vyrobkov a
sluzieb.

Cielom je vykonanie energetického auditu minimalne v rozsahu
prilohy & 6 Smernice EP a Rady & 2012/27/EU o energeticke;
efektivnosti. Na vypracovanie spravy z energetického auditu v statnom
jazyku sa primerane pouzila vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR ¢.
179/2015 Z. z. o energetickom audite.

~Smernica EP a Rady C. 2012/27/EU o energetickej efektivnosti,
PRILOHA VI:

Minimalne kritéria pre energetické audity vratane tych auditov,
ktoré sa vykonavaju v ramci systémov energetického manazérstva

Energetické audity uvedené v Clanku 8 vychadzaju z tychto
usmerneni:

a) zakladaju sa na aktualnych, nameranych, sledovatelnych
prevadzkovych udajoch o spotrebe energie a (v pripade elektriny)
profiloch zatazZenia;

b) obsahuju podrobné preskumanie profilu spotreby energie
budov alebo skupin budov, priemyselnych innosti alebo zariadeni
vratane dopravy;

c) vychadzaju vzdy, ked je to mozné, z analyzy nakladov
zalozenej na zivotnom cykle (LCCA) namiesto jednoduchych
obdobi navratnosti (SPP) s ciefom zohladnit dlhodobé uspory,
zostatkové hodnoty dlhodobych investicii a diskontné sadzby;



d) su vyvazené a dostatoCne reprezentativnhe, aby umoznovali
vytvorenie spofahlivého obrazu o celkovom hospodareni s energiou
a spofahlivo urcili najvyznamnejSie prilezitosti na zlepSenie.

Energetické audity umoziuju podrobné a overené vypocty pre
navrhované opatrenia, aby bolo mozné poskytovat jednoznacné
informacie o potencialnych usporach. Udaje pouzZité v ramci
energetického auditu musia byt uchovatefné, aby bola mozna
spatna analyza v ¢ase a ich spatné vyhladanie.



Hlavna aktivita projektu musi byt vo vecnom sulade s typom opravnenej aktivity OP KZP,
na realizaciu ktorej je vyhlasena tato vyzva. V ramci Specifického ciela 4.4.1 Zvy$ovanie po&tu
miestnych planov a opatreni suvisiacich s nizkouhlikovou stratégiou pre vSetky typy uzemi, je pre
tato vyzvu opravneny typ aktivity22:

C. Rozvoj energetickych sluzieb na regionalnej a miestnej urovni

Predmetom podpory v ramci tejto aktivity bude vypracovanie ucelovych energetickych
auditov s cielom navrhu opatreni energetickej efektivnosti splacanych z uspor nakladov na
energiu23 . Z tohto dévodu bude podpora zamerana na nasledujice podaktivity:

C1. Vypracovanie ucelovych energetickych auditov

Vypracovanie U&elovych energetickych auditov spifia podmienku opravnenosti aktivit, ak
su splnené vSetky nasledujuce podmienky:

e energeticky audit je vypracovany odborne spdsobilou osobou24 za u€elom identifikacie a
navrhu opatreni energetickej efektivnosti25 realizovatelnych formou garantovanej energetickej
sluzby (dalej len ,GES");

e vysledkom je pisomna sprava z energetického auditu26, ktoru ziadatel zverejhuje na
svojom webovom sidle po dobu udrzatefnosti projektu27 .

C2. Priprava projektu28 GES

Priprava projektu GES spifia podmienku opravnenosti aktivit, ak su splnené vsetky
nasledujuce podmienky:

e pripravu podkladov na vyuZitie GES zabezpeli odborny nezavisly poradca29 v suginnosti
s prijimatelom GES a dalSimi relevantnymi subjektmi, na zaklade vysledkov podaktivity C1,

e vysledkom pripravy projektu je uzavretie Zmluvy o energetickej efektivnosti pre verejny
sektor, 30 ktoru prijimatel zverejiiuje na svojom webovom sidle po dobu udrzatefnosti projektu
alebo oznamenie o vysledku verejného obstaravania31 .

VSeobecné podmienky opravnenosti aktivit projektu:

Opravneny je projekt, v ktorom sa realizuje podaktivita C1 alebo podaktivita C1 a C2.
Realizacia projektu zamerana vyluéne iba na podaktivitu C2 nie je opravnena. V ramci jednej
ZoNFP je pripustné vypracovanie iba jediného energetického auditu a uzavretie jednej alebo
viacerych Zmluv o energetickej efektivnosti pre verejny sektor, v pripade, ze sucastou projektu je
aj podaktivita C2, ktora sa neukon¢ila zrusenim VO.31

23 V zmysle uvedenej citacie OP KZP je cielom tejto aktivity podpora rozvoja GES. Ak
energeticky auditor v rdmci podaktivity C1 identifikuje opatrenia realizovatelné prostrednictvom
GES, podpora bude zamerana aj na pripravu projektu prostrednictvom podaktivity C2. Podpora
podaktivity C2 vyplyva zo skutoCnosti, Ze hoci energeticky auditor identifikuje a navrhne
opatrenia realizovatelné prostrednictvom GES, tieto opatrenia su v &ase pripravy projektu
zovSeobecrniované, aby sa nevyludili pripadné opatrenia navrhnuté poskytovatelom GES,
prindSajuce vyssSiu energetickd u€innost resp. niz8ie investiéné naklady. Teda kone&nu, realnu
podobu navrhu opatreni stanovi az poskytovatel GES v Stadiu po nadobudnuti u€innosti Zmluvy o
energetickej efektivnosti pre verejny sektor v ramci predlozenia Navrhu prijimatelovi GES.
Podpora pripravy projektu smerujica k uzavretiu zmluvy s poskytovatelom GES, teda prispieva k
cielu OP KZP, zameraného na navrh opatreni energetickej efektivnosti splacanych z Uspor
nakladov na energiu.



24 Odborne spdsobila osoba musi spifat podmienky podla § 12 ods. 1 alebo § 13 ods. 1

alebo ods. 3 zakona &. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnhosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

25 Pri navrhu opatreni energetickej efektivnosti sa postupuje Standardnym spdésobom, ako
je to zauzivané v beznej technickej praxi. Navrhuju sa opatrenia financovatelné z vlastnych
zdrojov ziadatela, prostrednictvom uveru alebo dotacii a s vyuzitim GES. Kazdé navrhované
opatrenie musi obsahovat vyjadrenie k jeho realizovatelnosti formou GES. Navrh opatrenia
uskutocénitelného prostrednictvom GES, musi zaroven obsahovat aj vyjadrenie k jeho
realizovatelnosti bez zapocitania do verejného dlhu podla usmernenia Eurdpskeho Statistického
uradu (Eurostat Guidance Note: The Recording of Energy Performance Contracts in Government
Accounts: http://ec.europa.eu/eurostat/documents/ 1015035/7959867/Eurostat-Guidance-Note-
Recording-Energy-Perform-Contracts-Gov-Accounts.pdf/) a podlfa pouzivatelskej priru¢ky (A
Guide to the Statistical Treatment of Energy Performance Contracts:
http://ec.europa.eu/eurostat/documents/ 1015035/8885635/guide_to_statistical
_treatment_of_epcs_en.pdf/f74b474b-8778-41a9-9978-8f4fe8548ab1l).

26 Energeticky audit musi byt vypracovany minimalne v rozsahu prilohy ¢. 6 Smernice EP a
Rady &. 2012/27/EU o energetickej efektivnosti. Na vypracovanie spravy z energetického auditu v
§tatnom jazyku sa primerane pouzije vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR ¢. 179/2015 Z. z. o
energetickom audite.

Pre opatrenia energetickej efektivnosti vhodné pre GES musi sprava z energetického
auditu obsahovat podklady, potrebné na vypracovanie posudku minimalne v rozsahu kapitoly 2.2
odseku 1 pism. b) bodu i. az x. dokumentu ,Postup pri priprave a realizacii garantovanych
energetickych sluzieb vo verejnej sprave“, ktory je zverejneny na webovom sidle Ministerstva
hospodarstva SR https://www.mhsr.sk/energetika/garantovana-energeticka-sluzba-pre-verejny-
sektor.

Ak nie je Ziadne z navrhnutych opatreni realizovatelné prostrednictvom GES, musi byt tato
skuto€nost v sprave z energetického auditu riadne zdévodnena.

27 Obdobie udrzatelnosti trvd minimalne 5 rokov po finanénom ukoné&eni projektu.

28 Pripravou projektu sa rozumie priprava podkladov pre obstaranie energetickych uspor a
realizacia jedného verejného obstaravania na vyber poskytovatela GES.

29 Odborny nezavisly poradca musi spifat podmienky podla § 12 ods. 1 alebo § 13 ods. 1
alebo ods. 3 alebo § 19 ods. 1, ods. 2 alebo ods. 7 zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

30 Zmluva o energetickej efektivnosti musi spifiat poziadavky podla § 18 zakona &.
321/2014 Z. z.. Vzor zmluvy o energetickej efektivnosti podfa § 18 ods. 6 zakona ¢. 321/2014 Z.
z. je zverejneny na webovom sidle Ministerstva hospodarstva SR
https://www.mhsr.sk/energetika/ garantovana-energeticka-sluzba-pre-verejny-sektor.

Vystupom 2z tohto vykonaného energetického auditu za
obdobie 2018-20 je:

1. tato pisomna sprava z EA

2. Suhrnny informacny list ako Priloha ¢.4.



https://www.mhsr.sk/energetika/garantovana-energeticka-sluzba-pre-verejny-sektor
https://www.mhsr.sk/energetika/garantovana-energeticka-sluzba-pre-verejny-sektor

1.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

*

*

Fakturacné doklady odberu energie za roky 2018-20
Situacia su€asného stavu budov k 31.12.2020
Dostupna technicka dokumentacia k 31.12.2020

Prevadzkovatel @ uvedenych budov, nemohol predlozit
k dispozicii detailnu  stavebnu projektovu dokumentaciu
vzhladom na vek objektov. K dispozicii bola predlozena
Ciasto€na PD, Cast technickych udajov bola teda, s vedomim
objednavatela, spracovana a doplnena odbornym odhadom
s dodrzanim cielov energetického auditu.

metdda kvantifikovanej neistoty (MKN): Kvantifikovana neistota
sa vyjadruje Statisticky relevantnym spésobom, priCom sa uvedie
presnost, ako aj miera dbveryhodnosti "kvantifikovatelna
odchylka je £ 30 % s istotou na 70 %".
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2 ZISTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU EA

2.1 Zakladny popis predmetu

Predmetom energetického auditu su objekty, ktoré sa nachadzaju
v jednotlivych lokalitach umiestnenia v obci TvrdoSovce. V budovach sa
spotrebovava energia na vykurovanie, chladenie, pripravu TV,
osvetlenie. Budovy su nové, alebo boli postavené v 80. tych rokoch 20.
storoCia, prechadzaju postupne obnovou, je im venovana starostlivost
na urovni bezne dostupnej udrzby a ich stav je dobry.
Prevadzkovatelom a majitelom objektov je obec.

Pojmom ,optimalizacia spotreby energie v budovach® sa v zasade
rozumie:

senergia je spotrebovavana len v dobe, ked je to skuto€ne nutné
*je spotrebované len aktualne poZzadované mnozstvo energie

*spotrebovana energia je vyuzita s najvysSsSou ucinnostou

VSetky ceny energii v audite su uvedené v Eurach /€/ s DPH.
InvestiCné naklady v audite su, vzhladom na neochotu dodavatelov
poskytovat konkrétne udaje, uvedené odhadom v Eurach /€/ s DPH.

2.2 Charakteristika hlavnych €innosti v predmete EA

Hlavnou ¢innostou Objednavatela je obecné sluzby.
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2.3 Situaény plan




2.4 Zoznam vSetkych budov, ucel ich vyuzitia a popis vSetkych

energeticky vyznamnych technolégii vratane, vyrobnych
technologii
Celkova
Por. .| Nazovobjektu Supisné cislo podlahova katastralne izemie |Parc. .| LV
plochav m2
1 Satne T) 564 166 Hali¢ 452/21| 650
2 GardiT) 565 85 Hali¢ 452/22| 650
3 Obecny urad 68 1570 Hali¢ 140/1 | 650
452/5 | 650
: 3 € 452/53
4 | ?8Kladna Skolas 387 7362,7 Halig !
telocvichou 452/56
1214
452/52
452/11
5 Systém verejného osvetlenia s cca. 300 ks svetelnych zdrojov réznych typov
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2.5 Udaje o

2.5.1 energetickych vstupoch a vystupoch
V s.d. su energetické vstupy vo forme nakupovanej elektrickej energie, tepla

a zemného plynu vyuzivané na vykurovanie, pripravu TUV, osvetlenie,
pohon elektrickych zariadeni, technologie, nie su energeticke vystupy.

RESUME 2018-2020:

Celkova priemerna spotreba energie: 690 MWh/ rok

Priemerné naklady na nakup energii: 61 tis. €

Celkové priemerné naklady na jednotku energie: 88 €/ MWh
MWh €

P

m Elektrina MWh = Zemny plyn MWh m Elektrina = Zemny plyn
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2.5.1.1Elektricka energia

Na zasobovanie elektrickou energiou sluzia trafostanice/hl. rozvadzace.
Pozostava z vn/nn casti, transformatorov a kompenzacie.
V trafostanici/rozvadzaci je centralne fakturacné meranie odoberanej
elektricke] energie, dalSie podruzné merania nie su nainstalované. Pre
regulaciu odberu elektrického vykonu nie je nainStalovany ziadny
riadiaci systém. Spotreba elektrickej energie nie je riadena pre
jednotlivé odberné miesta ani vyznamné spotrebiCe, o sa prejavuje v
dosahovani vysokych nameranych hodnét kWmax a jeho pomerne
nizkym ¢asovym vyuzitim. To sa nasledne nepriaznivo premieta tiez do
priemernej ceny nakupovanej elektriny.

Struktura ceny elektriny:
Konecnu cenu elektriny tvoria regulované a neregulované zlozky.

Regulované ceny su stanovené rozhodnutiami Uradu pre regulaciu
sietovych odvetvi a su spojené so zabezpefenim spolahlivého chodu
elektrizatnej sustavy, s prenosom a distribuciou elektriny ako
regulovanej Cinnosti v elektroenergetike.

Silova elektrina a odchylka maju naopak neregulovanu cenu, ktora sa
urCuje na trhu s elektrinou.

Distribucia a straty

Je to polozka, ktora zahffia naklady suvisiace s distribuciou elektriny v
ramci distribu€nej sustavy a straty vznikajuce pri distribucii. V suvislosti
s regulovanou cenou distribucie rozliSujeme cenu za distribuciu a cenu
za distribucné straty.

Cena za distribuciu pozostava z dvoch poloZiek:

Fixna cena distribucie (platba za rezervovany vykon) je pevna zloZzka
ceny za distribuciu a odzrkadluje stale naklady distributora spojené so
zabezpeCenim pozadovanej kapacity distribuCnej siete a jej stalej
pripravenosti na distribuciu elektriny pre koncovych odberatelov. Tieto
naklady sa vztahuju na technicku jednotku (kW), resp. ampericku
hodnotu hlavného istica pred elektromerom (A).

Variabilna cena distribucie (platba za distribuované mnozstvo elektriny)
priamo zavisi od skutoCnej spotreby elektriny na odbernom mieste
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koncového odberatela. Je vyjadrenim miery pouzitia distribu€nej siete
pre distribuciu elektriny a merana elektromerom v kWh.

Cena za distribu¢né straty zohladnuje naklady suvisiace s nakupom
elektriny pre Kkrytie strat, ktoré fyzikalne vznikaju pri distribucii
pozadovaného mnozstva elektriny pre koncového odberatela na
jednotlivych napatovych urovniach.

Naklady na prevadzkovanie systému

Su to naklady, ktoré vznikaju pri vyrobe elektriny a ich vySku nie je
mozné ovplyvnit (napr. likvidacia jadrového odpadu).

Systémoveé sluzby

Ide o naklady spojené s regulaciou elektrizaCnej sustavy. Zahfiaju
naklady na riadenie elektrizaCnej sustavy SR, ktoré je potrebné
vynalozit na udrzanie stability energetickej siete (zapinanie a vypinanie
zdrojov elektriny podfa aktualnej potreby odberatelov).

Prenos a straty

Tieto naklady suvisia s prenosom elektriny v ramci prenosovej sustavy
a so stratami vznikajucimi pri tomto prenose. Prenos elektriny
zabezpecCuje Slovenska elektrizaCna prenosova sustava, a.s. po sieti
velmi vysokého napétia (400 kV, 220 kV). Struktura ceny elektriny na
regulované a neregulované polozky.

16



Spotreba elektriny a plynu:

Majetok obce

celkova spotreba
energie za rok 2018

celkova spotreba
energie za rok 2019

celkova spotreba
energie za rok 2020

elektrina | plyn/teplo | elektrina | plyn/teplo | elektrina | plyn/teplo
kWh kWh kWh kWh kWh kWh

1|Satne TJ 2856 11037 4164 4076 2597 3265
2|Garaz TJ
3|Budova OcU 9300 99196 10497 111131 8456 110705
4|z8+Telocvicna 78 40926 430297 45583 383817 39578 328132
5|Systém verejného osvetlenia 82349 86185|- 69683 |-

Celkom 135431 540530, 146429 499024| 120314 442102

V tejto tab. su dostupné fakturované hodnoty spotreby, ktorych hodnoty su redukované z dévodu
obmedzenia vyuzivania objektov v ¢ase korona karantény.
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V tejto tab. su doplnené odhadom hodnoty spotreby/priemerné hodnoty spotrieb, ktoré boli
korigované na realnu beznu spotrebu mimo karantény.

Celkova rocCna spotreba elektriny a plynu a naklady:

Majetok obce
priemer priemer spolu
elektrina |plyn/teplo| priemer
2018-20 2018-20 E+P
kWh kWh kWh
1|Satne TJ 4000 11000 15000
2|GarazTJ 0
3|Budova OcU 10000 110000 120000
4|ZS+Telocvicna 25 45000 430000 475000
5|Systém verejného osvetlenia 80000|- 80 000
Celkom 139000, 551000 690000
Majetok obce
priemer priemer
elektrina | plyn/teplo |priemer
2018-20 2018-20 |spolu
€ € €
1|Satne TJ 700 500 1200
2|GarazTJ
3|Budova OcU 2500 6000 8500
4|ZS+Telocvicna ZS 12000 24000 36000
5|Systém verejného osvetlenia 15000 - 15000
celkom 30200 30500 60700

NajvysSia roCna spotreba elektriny za hodnotené

najvy$sia v celom hodnotenom obdobi bola v objekte ZS.

roky absolutne
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Priemerna ro€na spotreba energie 2018-20:
690 MWh

Priemerné ro€né naklady na energie 2018-20:
60,7 tis. €

Priemerna cena energie 2018-20:

88 €/MWh

Vyhodnotenie celkovej spotreby energie: vid Tab.1.1. v Prilohe
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2.5.2vlastnych energetickych zdrojoch

Kotly a bojlery/prietokové ohrievace:

Hlavné vyuzitie priestorov je ako kotolfia a priprava TPV. Technické
vybavenie pozostava z plynovych teplovodnych kotlov a TPV.

Kotly sluzia ako zdroj pre vykurovanie/ohrev teplej pitnej vody, bez
automatickej regulacie. MeracC vyrobeného tepla nie je nainStalovany.

Elektricka energie sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.

Celkovy technicky stav je dobry, adekvatny dostupnej udrzbe.

Predpokladana Zivotnost zariadeni 15 rokov.

Vyhodnotenie energetickej bilancie zdrojov energie: vid Tab.1.2.
v Prilohe.
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Vlastné energetické zdroje 1 4
vyrobca Modratherm Modratherm TERMO Vailant | protherm Froling
typ gamatky |Konvektor| VULKAN Ov ecoTECplus| PANTHER
oznacenie 40 50 25KTO
rok vyroby 2000 2015 2000 2000 2015 2011 2000
pocet ks 3 1 1 1 2 1 2
druh paliva ZP elektrina ZP
vyhrevnost kWh/m3 9,952
menovity vykon tep kw 6 2 39 50 52 25 500
predpokladana zivo rok 15
SpéSOb Znizenia negativneho Vplyvu Optimalne nastavovanie spalovacich procesov
na zivotné prostredie
TUV
1 3 4
vyrobca Tatramat Vailant QUADRIGA
typ EOV VIH SGA
oznacenie 151 R500/3BR 150FBPL
rok vyroby 2000 2019 2010
pocet ks 3 1 1
druh paliva elektrina kotol ZP
objem liter 150 490 155
predpokladand Zivotnost rok 15
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2.5.3rozvodoch energie

Vyrobené teplo sa od kotlov v jednotlivych objektoch rozvadza
plastovymi/ocelovymi potrubiami s tepelnou izolaciou, umiestnenom na
konzolach. Projektova dokumentacia nie je k dispozicii. Technicky stav
je dobry, adekvatny dostupnej udrzbe.

Vyrobené teplo v jednotlivych objektoch sa rozvadza po objektoch
teplovodnym potrubim vacésinou s izolaciou.

Energetickym auditom sa preukazalo, ze dodatoCne vybavit rozvody
tepla alebo rozvody teplej pitnej vody vhodnou tepelnou izolaciou nie je
technicky mozné, nakladovo primerané a vzhladom na dlhodoby
potencial uspory tepla efektivhe. Toto zrealizovat pri najblizSej
rekonstrukcii/modernizacii objektov.
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2.5.4vyznamnych spotrebi¢och energie
2.5.4.1budovy

V tejto Casti je popisany ucCel a sp6sob vyuzitia jednotlivych objektov
arealu s trvalym vykurovacim systémom, tepelno-technické vlastnosti
stavebnych konstrukcii, tepelné straty (STN EN 73 0540-4), technické
zariadenia a spotreba energie na ich prevadzku:
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1. Satne TJ

Objekt v povodnom stave. Celkova podlahova plocha 166 m?, vyska 4
m je samostatna jednopodlazna budova. Konstrukény systém tehla 30
cm, nezateplené. Strop zb, strecha rovna nezateplena. Podlaha
cementovy poter, dlazba bez zateplenia. Okna a dvere su nové plast
s dvojsklom.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,56

- stena 0,59

- podlaha 0,59

STN EN 12831- Celkovy projektovy tepelny prikon: 11 kW/13 MWh
Vykurovanie:

Gamatky plynové 3x a elektricky konvektor 1x. Vetranie priestorov
prirodzené.

TUV: Zasobnikovy el. ohrievaé 3 ks po 150 I..
Technické zariadenia — s celkovym el. prikonom cca 10 kW.
Osvetlenie ziarivkové/ Ziarovkoveé svietidla.

Elektricka energia sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych
spotrebiCov cez podruzny rozvadzac.

Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Opatrenia: zateplenie stavebnych konstrukcii, zateplenie stavebnych
konsStrukcii-podlaha, FV,TC, rekuperacia, osvetlenie LED
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2. Garaz TJ

Objekt v pdvodnom stave. Celkova podlahova plocha 85 m?, vy§ka 5 m
je samostatna jednopodlazna budova. Murivo zmes tehla, 30 cm,
nezateplené. Strop drevo, strecha rovna nezateplena. Podlaha
cementovy poter bez zateplenia. Okna sklenené tvarnice a dvere su
kov s polystyrénom

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,72

- stena 0,45

- podlaha 2,23

STN EN 12831- Celkovy projektovy tepelny prikon: 11 kW/14 MWh
Vykurovanie:

Vykurovaci systém v sucasnosti nefunkény, radiatory plechové
povodné bez TSH. VedlajSie rozvody nie su izolované a su vedené vo
vykurovanom priestore.

Technické zariadenia — s celkovym el. prikonom cca 5 kW.

Osvetlenie ziarivkové/ ziarovkové svietidla. Elektricka energia sa
pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych spotrebiCov cez
podruzny rozvadzac.

Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Opatrenia: FV, LED
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3. Obecny drad

Objekt postupne rekonstruovany. Celkova podlahova plocha 1570 m?,
vySka 4,5 m je samostatna dvojpodlazna budova s podpivnicenim.
Murivo zmes tehla, 40 cm, nezateplené. Strop zb, strecha valbova
nezateplena. Podlaha cementovy poter/dlazba bez zateplenia, sala
zateplena. Okna a dvere su plast s dvojsklom aj pévodné.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,72

- stena 0,55

- podlaha 0,59

STN EN 12831- Celkovy projektovy tepelny prikon: 80 kW/119 MWh
Vykurovanie:

Kotol 2 ks plynovy v suteréne. Vykurovaci systém teplovodny
dvojtrubkovy s nutenym obehom vody pri spade 90/70°C. Vetvy vedené
v podlahe. Vykurovaci systém s ekvitermickou regulaciou a radiatory
sCasti nové panelové doskové s TSH a sCasti pévodné plechové bez
TSH, regulacia priestorovy termostat. V sale je nové teplovodné
podlahové vykurovanie. Hlavné tepelné rozvody izolované. VedlajSie
rozvody nie su izolované a su vedené vo vykurovanom priestore.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie.

TUV: elektricky bojler

Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.

Technické zariadenia — s celkovym el. prikonom cca 50 kW.

Osvetlenie ziarivkové/ ziarovkové a LED svietidla. Elektricka energia sa
pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych spotrebiCov cez
podruzny rozvadzac.

Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Opatrenia: zateplenie stavebnych konstrukcii, CiastoCna vymena okien,
zateplenie stavebnych konstrukcii-suterén, FV,TC, rekuperacia
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4. Zakladna skola s telocviénou

Objekt pozostava z &asti: ZS a telocviéia s pristavbou v pévodnom
stave. Celkova podlahova plocha 7362 m?, vyska 4,3 m je samostatna
jedno/dvojpodlazna budova. Skelet a murivo zmes tehla/porobetén, 25
cm, ZS zateplené 5 cm, telocviéfa a pristavba nezateplené. Strop zb,
strecha ZS zateplena 16 cm, telocviéia nezateplena. Podlaha
cementovy poter/dlazba bez zateplenia. Okna a dvere su na telocvicni
poévodné drevené na ZS plastové.

STN EN 73 0540-4 U (W/(m2K)):

- strecha 0,72

- stena 0,33

- podlaha 0,59

STN EN 12831- Celkovy projektovy tepelny prikon:332 kW/461 MWh
Vykurovanie:

Teplovodné 80/60°C. Radiatory panelové s/bez TSH, regulacia
priestorovy programovatelny termostat. Hlavné tepelné rozvody
izolované. VedlajSie rozvody nie su izolované asu vedené vo
vykurovanom priestore. Plynovy kotol 2 ks v telocviéni av ZS 2 ks a 1
ks rezerva.

Hydraulicky vyregulovana sustava UK: nie.

TUV: Zasobnikovy ohrievag.

Hydraulicky vyregulovana sustava TUV: nie.

Technické zariadenia — s celkovym el. prikonom cca 150 kW.

Osvetlenie ziarivkové/ ziarovkové/ kompaktné Zziarivky. Elektricka
energia sa pouziva na osvetlenie a napajanie elektrickych spotrebiCov
cez podruzny rozvadzac.

Celkovy technicky stav je dobry.

Opatrenia: telocvicha: zateplenie stavebnych konsStrukcii, vymena
okien, zateplenie stavebnych konstrukcii-suterén, FV,TC, rekuperacia,
ZS: zateplenie stavebnych konstrukcii, FV, rekuperacia, LED



5. Systém verejného osvetlenia

Systém verejného osvetlenia je postupne modernizovany, naposledy
boli v roku 2020 inStalované nové LED svietidla PHILIPS:

UniStreet LED25 177 ks
UniStreet LED45 59 ks
CorelLine LED8O 4 ks
TownTune LED 39 35 ks
Celkovy pocet svietidiel: 275 ks

Verejné osvetlenie sluzi na osvetlenie verejnych priestranstiev
a komunikacii v sprave obce Hali¢. Zabezpecuje spoflahlivo spozorovat
dopravné prekazky na ceste a na chodnikoch (v zmysle STN 736110).
Vytvara pocit bezpecia a prispieva k zniZzovaniu nevhodného spravania
uzivateflov.

Stoziare musia spinat parametre v zmysle STN 348340. Napéjanie
sustavy verejného osvetlenia je realizované prostrednictvom 4 NN
pripojok so 4 rozvadzaCmi, ktoré su umiestnené v bezprostrednej
blizkosti miesta napojenia ako samostatne stojace. Z nich su svetelné
miesta napojené zemnymi alebo vzduSnymi vedeniami. Ovladaci
systém sluzi na zapinanie/vypinanie, riadenie a kontrolu ¢innosti.

Osvetlenie:
Ovladanie osvetlenia je manualne.

Elektricka energia sa pouziva na osvetlenie cez podruzny rozvadzac
v pévodnom stave.

Celkovy technicky stav je dobry adekvatny dostupnej udrzbe.

Opatrenia: FV, regulacia LED, nové elektrické rozvody a rozvadzace,
nabijanie elektromobilov
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2.5.4.2technologické zariadenia

V tejto Casti je popisana charakteristika spotrebi€a, rona prevadzkova
doba, energeticky prikon, druh energetického média a jeho parametre,
sp6sob merania a riadenia, spotreba energie na prevadzku, Specificka
spotreba energie na jednotku produkcie vyrobkov.

Technologické zariadenia objekty neobsahuju.

2.5.4.3 osvetlenie

V tejto Casti je popisana charakteristika a parametre osvetfovacej
sustavy, spdsob prevadzkovania vratane riadenia, spotreba energie na
prevadzku, dodrzanie svetelno-technickych podmienok.

Na osvetlenie interiérov sa pouzivaju klasickeé Ziarivkové svietidla

s vykonmi 40 — 120 W a LED. Na osvetlenie exteriérov sa pouzivaju
exteriérové stipové, resp. nastenné lampy s LED, &im su dodrziavané
svetelno-technické poziadavky na osvetlovacie sustavy. Osvetlovacia
sustava je postupne rekonstruovana.

Svietidla su postupne obmiefiané dosiahnutim svojej Zivotnosti za
modernejSie, ¢im bude zabezpecené lepSie osvetlenie pri nizsej
spotrebe energie.

Celkovy technicky stav je dobry, adekvatny dostupnej udrzbe.
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3 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU PREDMETU EA

3.1 Zakladna roéna energeticka bilancia

Na vyhodnotenie su€asneho stavu predmetu EA je zostavena zakladna
rocna energeticka bilancia- Tab.¢.2.1. a 2.2. v Prilohe.

Celkova priemerna roéna spotreba energie za hodnotené obdobie:

RESUME 2018-2020:

Celkova priemerna spotreba energie: 690 MWh/ rok

Priemerné naklady na nakup energii: 61 tis. €

Celkové priemerné naklady na jednotku energie: 88 €/ MWh
MWh €

P

m Elektrina MWh = Zemny plyn MWh m Elektrina = Zemny plyn
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3.2 Verifikacia udajov energetickej bilancie:
3.2.1Energetické vstupy

Dodavané mnozstva, kvalita a ceny energii su v sulade s prislusnymi
platnymi zmluvami o dodavke a su fakturované v zmysle platnych
cennikov.

3.2.2Zmena stavu zasob paliva
Nie su evidované skladky paliva.

3.2.3Predaj energie fyzickym osobam a pravnickym osobam

Nakupované druhy energii su spotrebované pre vlastnu spotrebu
a predaj energie cudzim nie je realizovany.
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3.3 Vyhodnotenie urovne energetickej u€¢innosti

podfla tabufky €. 1.2 sa vyhodnoti uroven energetickej ucinnosti zdroja
a jednotlivych zariadeni, ro¢ného vyuzitia inStalovaného vykonu,
Specifickej spotreby energetickych médii a spésob prevadzky. Ak tieto
ukazovatele nie su vyhovujuce, identifikuju sa pri€iny

Uroven energetickej uginnosti je zhrnuta v Tab. €.1.2. v Prilohe

Zdroje premeny energie tvoria povodné plynové kotly na vyrobu tepla
vo forme teplej vody a teplovzdusSné clony na vyrobu tepla vo forme
ohriateho vzduchu.

Cely energeticky systém je mozné charakterizovat ako dimenzovany
pre aktualnu potrebu energie. Prevadzka energetického systému je
hospodarna a zodpoveda su¢asnym poziadavkam.

Spbsob prevadzky: Kotolne celoroéne na vykurovanie, dodavku teplej
uzitkovej vody.

3.4 Vyhodnotenie rozvodov energie

sa vyhodnoti ich dimenzovanie, topoldgia, spésob prevadzky, technické
vyhotovenie, stav tepelnej izolacie a bilanéné udaje o prepravovanych
energetickych médiach. V pripade neprimeranej vysky energetickych
strat sa identifikuju priCiny tychto strat.

Na rozvod tepelnej energie v PJ sluzi pdvodné plastové/ ocefove
potrubie nadimenzované na instalovany vykon, stav tepelnej izolacie
dobry.

Energetickym auditom sa preukazalo, Ze dodatoéne vybavit rozvody
tepla alebo rozvody teplej vody vhodnou tepelnou izolaciou nie je
technicky mozné, nakladovo primerané a vzhfadom na dlhodoby
potencial uspory tepla efektivne.
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3.5 Budovy- vypoéet energetickej spotreby

Vypocitana je energeticka spotreba (STN EN 128 31) a upravena na
zaklade skutoCnej spotreby ( prvykrat za 3 roky).

RocCna potreba tepla pre objekty v pévodnom stave s preruSovanym
vykurovanim.

Tepelné straty objektov boli vypocitané v sulade s STN EN 128 31 pre
oblastnu teplotu podfa STN 73 0540 - 3, ktora je rovna:

— 11 °C pre LucCenec

Vnutorna vypoctova teplota: administrativa: 20°C, ostatné 16°C

Rocéna potreba tepla sa vypocita podfa:

24 ¢ e D

Qskut. =
(Bint,i- Be) " n - 1000 [MWh]

kde: ® — celkova tepelna strata budovy podla STN EN 12831 [kW]

24 — pocCet hodin za den

€ — opravny sucinitel vyjadrujuci nesucasnost vplyvu tepelne;
straty infiltraciou (¢ = 0,8 az 0,9) [-]

Binti — vnutorna vypoctova teplota [°C]

B8e — vonkajsSia vypoctova teplota [°C]

D — dennostupne D=d - (0i - Be, priem.) [defi/rok * K]

n — ucinnost vykurovacieho systému [-]

Uginnost: n=nz " nNr - No [-]
kde: nz — uc€innost zdroja tepla
Nr — uCinnost rozvodu teplonosnej latky (0,95 + 0,98)

No — ucinnost obsluhy zdroja tepla a vnutorného =zariadenia
vykurovania (0,9 + 1)

e — opravny sucinitel zohladnujuci vplyv znizenia vnutornej teploty a
skratenia Casu vykurovania [-]
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e=ep" ed [-]

Sucinitel vyjadrujuci znizenie vnutornej teploty ,ee¢“ mozno volit v
rozmedzi 0,8 + 0,9 v zavislosti podla ucCelu budovy, stavebnych
konstrukcii z hfadiska akumulacie tepla a pripustného znizenia
vnutornej teploty.

Sucinitel skratenia ¢asu prevadzky ,eq” volime nasledovne:
ed = 0,9 u budov s jednodfiovym pracovnym pokojom
ed = 0,8 u budov s dvojdennym pracovnym pokojom
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3.6 Spotreba energie na vykurovanie a pripravu teplej vody

sa posudi z hladiska dodrziavania podmienok tepelnej pohody vo
vykurovanych priestoroch, vyuzivania meracej a riadiace] techniky,
ro¢nej spotreby tepla na jednotku objemu vykurovaného priestoru alebo
vykurovanej plochy a spotreby teplej vody na osobu.

Celkovy tepelny systém je nadimenzovany na dodrziavanie podmienok
tepelnej pohody, vyuzivanie MaR primerané. VacSina radiatorov ma
termostatické hlavice.

Priklad: bojler s prikonom 2kW, Stvor€lenna rodina, bojler pracuje priemerne
3 hodiny denne

» Spotreba bojlera v predvolenom stave, bez usadenin: 3 hodiny x 2 kW x
365 dni v roku = 2190 kWh / rok

» Spotreba bojlera s usadeninami s hrubkou 5 mm sa zvySi cca o 36 percent,
tj. 2190 x 1,36 = 2978 kWh / rok

V zariadeniach, ktoré pouZzivaju k svojmu chodu vodu, sa usadeniny za¢nu
vytvarat vtedy, kedy obsah soli zaéne prerastat mieru ich rozpustnosti.
Najvacsim problémom su rozpustné soli, u ktorych je pravdepodobnost k
tvorbe usadenin najvyssia.

Tvrdé krystaly zname ako vodny kamen, sa spravidla zacnu z Casti vapnika
vytvarat' priblizne od 50 ° C. Do tejto teploty sa vacsinou svojvolne rozpusta.
K vzniku podobnych usadenin dochadza nielen pri vysSich teplotach, ale aj
poCas nahlych zmien tlaku vody alebo rychlosti jej prietoku v rozvodoch,
ktoré je sprevadzané vzduchovymi bublinami.
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3.7 Analyza vyrobnych technolégii

sa posudi spotreba energie na technologické a vyrobné procesy,
v ramci ktorej sa identifikuje celkova a Specificka spotreba
spotrebiCov s vyznamnym podielom na celkove] energetickej
spotrebe

Pre znizovanie emisii a efektivhe prevadzkovanie energetickych
zdrojov je doélezité pouzivat SpiCkové horaky, spravne nastavené,
odborne kontrolované, udrziavané a prevadzkované, presné
dodrziavanie technologického postupu, pravidelné ciachovanie
snimacCov a sledovanie opatreni na zniZovanie mernej spotreby tepla.
VSetko hore uvedené nasledne vedie k usporam energie | k nizSej
produkcii emisii.

3.8 Ostatné procesy (vetranie, chladenie, osvetlenie)

sa hodnoti vySka prikonu, casové vyuZzitie a Specificka spotreba
energie.

Vetranie a chladenie v priestoroch sa zabezpecuje prirodzenou
cirkulaciou vzduchu.

Osvetlovacia sustava je z klasickych aj modernych osvetlovacich
telies.

36



3.9 Vysledok vyhodnotenia su¢asného stavu predmetu EA

je posudenie energetickej narocnosti vyroby alebo prevadzky,
stanovenie potencialu dosiahnutelnych uspor energie a moznych
uspor nakladov na energiu.

Stanovenie potencialu aspor enerqgie:

Stanovenie potencialu uspor energie a moznej uspory nakladov na
energiu vychadza z celkovej bilancie spotrieb energie, urovne merania
a regulacie a technického stavu predmetu energetického auditu.

Celkovy potencial uspornych opatreni je:
- 571 MWh

- 32 tis.€
- investi¢ny naklad 1 683 tis.€ .
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Zateplenie:

Energetické technologie

stena strecha+podlaha| okna+dvere
zniZenie |uspora
Obec Hali¢ povod. novy rozdiel [na % € m2 |€ m2 |€ m2 |€
55 MWh |55 MWh (55 MWh |MWh 50
1|Satne TJ 13 6 7 48% 337| 153| 19866,6| 168 16800 0
2|Garaz TJ 0 0 0 0
3|Budova OcU 119 64 55 54%| 2733| 801| 104130 1176 117600| 31| 13770
4|Z5+Telocvicna Z8 461 284 177 62%| 8833| 1782| 231660 4000{ 400000| 170| 76680
5|Systém verejného osvetlenia
593 355 238 60%| 11903 2736 355657 5344 534400 201 90450
IRC+ HV UK a TUV TC Rekuperacia
Obec Hali¢ 50| dJuspora naklad navry 50 Uspora naklad ndvral 50 Uspora naklad navrat
% MWh € € % MWh € € % MWh € €
1|Satne TJ 5% 0,3 16 1000 64 25% 2 78 5000 64 15% 1 47 5000 106
2|Garaz TJ 0 0 0 0 0 0
3|Budova OcU 5% 3 161 8000 50 25% 16 804 30000 37 15% 10 482 15000 31
4|z8+Telocvicna Z5 20% 57 2845 100000 35 25% 71 3556 125000 35 30% 85 4267 150000 35
5|Systém verejného osvetlenia
0 60 3021 109000 36 89 4438 160000 36 96 4796 170000 35
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Elektricka energia:

FV osvetlenie
Obec Hali¢ 50 Uspora naklad ndvratn 50 Uspora naklad  ndvratn
% MWh € € % MWh € €
1|Satne TJ 50% 2 80 5000 62 30% 1,0 209 3000 14
2|Garaz TJ 50% 2 80 5000 63 30% 1,0 200 1000 5
3|Budova OcU 50% 5 250 10000 40
4|z8+Telocvicna Z8 50% 21 1051 40000 38 40% 16,8 4378 100000 23
5[Systém verejného osvetlenia 50% 40 1985 100000 50
69 3446 160000 46 19 4787 104000 22
Celkom:
celkom
Obec Hali¢ uspora inv naklad, navr
MWh € € rok
1|Satne TJ 12 767 55667 73
2|Garaz TJ 3 280 6000 21
3|Budova OcU 89 4429| 298500 67
4|z8+Telocvicna Z8 428 24929| 1223340 49
5|Systém verejného osvetlenia 40 1985| 100000 50
571 32391| 1683507 52
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4 NAVRHY OPATRENI

a) charakteristiku opatrenia,

b) usporu energie v technickych jednotkach,
C) usporu nakladov na energiu,
d) investicné naklady,

e) prevadzkové naklady,

f) navratnost investicie.

Referenéné hodnoty nakladov vybraté z Prirucky Ziadatela OP KZP:

Na zateplenie obvodového plasta bola referencna hodnota 130 €/m2 pre vybrané vydavky
stanovena na zaklade vzorky, v ktorej boli zahrnuté najmé tieto typy vydavkov:

- vonkajsi podklad stien, podkladovy nater, penetracny zaklad vratane prac s tym suvisiacich,

- zateplovaci systém EPS s hrubkou izolacie 120 az 160 mm, so strednou hodnotou 150 mm
alebo kontaktny zateplovaci systém mineralne rieSenie 120 aZz 160 mm, so strednou
hodnotou 150 mm vratane montaze a dalSimi pridruZzenymi nakladmi,

- vonkajsia omietka stien hr. 2 mm vratane prac,

- profil soklovy pre hrubku izolantu 15 mm vratane préac,
- montaz, prenajom a demontaZz lesenia,

- presuny hmdét.

Na zateplenie stresného plasta bola referencna hodnota 100 €/m2 pre vybrané vydavky
stanovena na zaklade vzorky, v ktorej boli zahrnuté najma tieto typy vydavkov:

- hydroizolacny nater — tekuta lepenka vratane dodavky,
- zhotovenie povlakovej krytiny striech,
- pas asfaltovy,

- izolacia z expandovaného polystyrénu EPS a mineralna vina, so strednou hodnotou hribky
izolacie 300 mm vratane montéaze,

- poloZenie geotextilie a geotextilia,

- hydroizolacna fdlia,

- parozabrana vratane zhotovenia parozabrany,
- presun hmot.
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Ekonomicka uskutocCnitelnost':

o ekonomicke] uskutoCnitefnosti mdézeme hovorit ak nie je doba
navratnosti navrhovaného opatrenia dlhSia ako polovica Zivotnosti
danej technoldgie

Predpokladana zivotnost plochych slne€nych kolektorov je 30 rokov,
zivotnost zasobnika 15 rokov;

Predpokladana zivotnost fotovoltickych panelov je 30 rokov
Predpokladana Zivotnost tepelného Cerpadla je 15-20 rokov

Predpokladana zivotnost tepelnej izolacie: 30 rokov
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F. Skala energetickych tried globalneho ukazovatela — primarna energia v kWhi(m2. a)

Kategérie Triedy energetickej hospodarnosti budovy

budov A0 Al B c D E F G

rodinné 55-108

domy 109-216 | 217-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 > 648

t;y;ﬁ,“’; <32 33-63 | 54126  127-189 | 190252 | 253-315 | 316-378 | > 378

administrat

<61 62-122 | 123-255 256-383 | 384-511 | 512-639 | 640-766 > 766
budovy

budovy

8kél a
Skolskych
Globalny | zariadeni

<34 35-68 69-136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 > 408

ukazovatel
budovy | g5 | 99-197 | yo5 393 | 394-500 | 501-786 | 787-982 | 983-1179| > 1179
nemocnic

primarna budovy
energia hotelov a <82 83-164 | 165-328 @ 329-492 | 493-656 | 657-820 @ 821-984 > 984

restauracii

Sportove
haly a ine
budovy <46 47-92 93-181 182-272 | 273-362 | 363-453 | 454-543 > 543
uréené na
Sport

budovy
pre
velkoobchd
a
maloobcho
sluzby

<107 108-213 | 214-425 426-638 | 639-850 | 851-1062 | 851-1275| > 1275

Minimalne poziadavky na energeticku hospodarnost verejnych
budov:

-pre nové budovy postavené od 1.1.2016 je horna hranica
energetickej triedy Al pre globalny ukazovatef

-pre nové budovy postavené od 1.1.2019 vo vlastnictve organov
verejnej spravy a pre vSetky ostatné postavené od 1.1.2021 je
minimalnou poziadavkou pre globalny ukazovatel horna hranica
energetickej triedy AO

Vyznamne obnovovana budova musi tuto poziadavku spinit, ak je
to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.



Poziadavky tepelno-technickej normy STN 73 0540-2:2012 na

hodnotu sucinitefa prechodu tepla stavebnej konstrukcie U (W.m-2/K)

SUCINITEL PRECHODU TEPLA KONSTRUKCIE

DRUH STAVEBNEJ KONSTRUKCIE Minimalna Normalizované | Odporuéana Cielovd

hodnota (poZadovana hodnota odporucand
Umax hodnota) Ur hodnota

Un Uz
Vonkajsia stena a Sikma strecha so sklonom viac ako 45°
Plocha a Sikma strecha pod 45°
Strop nad vonkajSim prostredim
Strop nad nevykurovanym prostredim
Okna, dvere, zasklené steny v obvodovej stene, stre§né okna m

Dvere do ostatnych priestorov

- bez zadveria
- so zadverim
M do 31.12.2015 poziadavky na normalizovant hodnotu

M od 1.1.2016 poZiadavky na odpori¢and hodnotu
B od 1.1.2021 pozZiadavky na cielovd odporaéant hodnotu, pre verejné budovy su platné od 1.1.2019
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Navrh Technicko-organizacnych nizkonakladovych opatreni:

K uspore energie je mozne, okrem technickych opatreni, prispiet tiez
prislusnym vhodnym jednanim uzivatefov, preto Opatrenie niekolko nizSie
uvedenych bez nakladovych opatreni. Tepelna strata budov zavisi nielen na
ich tepelno-technickych vlastnostiach, ale tiez na vhodnom chovani
uzivatefov objektov. Napr. nadmerné vetranie, alebo prekurovanie méze
vyrazne zvysit spotrebu tepla, nehospodarna prevadzka elektrickych
spotrebicov, zbytocné svietenie a pod., spotrebu elektrickej energie.

Organizacné opatrenia:

- spravne vetranie: okna otvarame na kratku dobu dokoran a
ventily po€as tejto doby uzavrieme

- neprekurovat: snazime sa udrzat pozadovanu a doporucenu
teplotu priestoru, pretoze jej zvySenim o kazdy dalSi stupen dbjde
k zvySeniu nakladov na kurenie az o 6%

- neprechladzovat. snazime sa udrzat pozadovanu a doporucenu
teplotu priestoru o cca 6-10 °C nizSiu ako vonkajSia, pretoze jej
znizenim o kazdy dalsi stupen dojde k zvySeniu nakladov

- vyuzivat individualne moznosti nastavenia regulacie
- spravne nastavit teplotu zasobnikového ohrievaca vody

- Spravne nastavit termostatické ventily, so znizenim teploty v ¢ase
nepritomnosti oséb

- nezastavovat vyhrievacie telesa a termostatické ventily nabytkom

- pravidelna udrzba vykurovacieho zariadenia osobou nato
odborne vyskolenou

Organizaénymi opatreniami a zmenou chovania uzivatelov je mozné
dosiahnut az 5 % uspory energie.

Medzi ulohy energetického manazmentu patri tiez suhrn dalSich
cinnosti:

+ Opatrenia organizaéného charakteru - osveta a poucenie
uzivatelov budov na hospodarne chovanie

+ dojednavanie optimalnych odberovych diagramov energie
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+ sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie pre vlastné
rozhodovanie pri zasadnych rekonstrukciach

+ doplnenie chybajucich meracich pristrojov energie

+ podrobna evidencia a vyhodnocovanie nameranych udajov
(Statistické vyhodnocovanie, odhady spotreby energie)

+ optimalne prevadzkovanie energetického zdroja a rozvodov

+ Stanoveni priorit pri zavadzani energeticky uspornych opatreni a
vyhodnocovani ich dopadov na energetické hospodarstvo

Pre zavedenie energetického manazmentu a monitoringu je tiez nutné
vytvorit podmienky, predovsetkym doplnit miesta merania spotreby
tepla, elektrickej energie, vody, stlateného vzduchu a pod. (podruzné
elektromery, a pod.). DoporuCujeme tiez doplnit podruzné meranie
elektrické energie a tepelné energie v jednotlivych budovach, pripadne
aj u vyznamnych vacsich spotrebicov energie.

Roény priebeh spotreby tepelnej energie na vykurovanie v prepocte na
priemerné klimatické podmienky by mal byt porovnavany
s predchadzajucimi obdobiami a hladané pri€iny pripadného rastu
spotreby tepla predovsetkym v prechodnom obdobi.

Pre posudzovanie primeranosti spotreby tepla na vykurovanie je
vhodné vyhodnocovat spotrebu tepla na jednotku vykurovanej plochy.
Vyhodnocovanie tychto ukazovatefov je potrebné robit pravidelne
(mesacne) a porovnavat s hodnotami za predchadzajuce obdobia.

Zavedenie Systému energetického manazmentu (SEM)

je vyznamnym nastrojom na dosiahnutie uspor energie. Jedna sa o
uzavrety cyklicky proces neustaleho zlepSovania energetického
hospodarstva, ktory sa sklada z nasledujucich ¢innosti:

- meranie aregulacia spotreby elektrickej energie (riadenie
kWmax., osvetlenie, technoldgia,...)

- meranie aregulacia spotreby tepelnej energie (UK, TUV,
technoldgia)

- stanovenie potencialu uspor energie

- realizacia opatreni
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- vyhodnotenie a porovnanie predpokladanych a skutoCnych
uspor

- koordinacia systému preventivnej udrzby s vyvojom energetickej
spotreby ( pravidelné prehliadky stavu rozvodov vsSetkych
energetickych médii: elektrické, stlaceny vzduch, para, TUV,
vykurovanie,...)

Konkrétne vycCislenie uUspor energie zavedenim energetického
manazmentu je obtiazne (cca 5-6%), zalezi na mnohych faktoroch a
preto efekt v usporach energie finanéne nevyjadrujeme. Vplyv tychto
opatreni je vhodné povazovat za podporny a doplnkovy Kk dalSim
opatreniam.

Zavedenie a realizacia SEM vyzZaduje relativhe nizke investicie s
predpokladanou navratnostou do cca 24 mesiacov. Umoznuje désledne
a pravidelne sledovat spotrebu nositelov energie (elektrina, plyn, teplo,
stlaceny vzduch ...), surovin, medziproduktov, objem vyroby a pod. Je
to metdda, ktora umoznuje integrovanie energetického manazmentu do
uz existujucej riadiacej Struktury, ako ucinného nastroja zniZovania
nakladov. Pri implementacii SEM sa da zaCat s ru¢nym odpoctom
spotrieb energie a dopifianim udajov do softvéru a postupne podla
moznosti zavadzat systém automatizovaného zberu dat.
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Stanovenie potencialu uspor energie:

Kotolne s plynovymi kotlami pracuju v poloautomatickej prevadzke

a zasobuju teplom objekty, ktoré su v zimnych mesiacoch vykurované a
vyrabaju teplu vodu.

Vykurovacie telesa nainstalované vo vykurovacich systémoch jednotlivych
budov vacsinou nie su osadené ventilmi s termostatickymi hlavicami.
Tepelnoizolaéné vlastnosti niektorych vykurovanych budov nespifiaju kritéria
STN na energeticku naro€nost rekonstruovanych a obnovovanych budov.
Tu su teda moznosti na usporu tepelnej energie, t.j. plynu.

Dal$imi opatreniami su tepelné &erpadla, rekuperaéné jednotky, meranie
a regulacia s pouzitim prvkov 10T, fotovoltika a LED osvetlenie.

Moznosti realizacie uvedenych opatreni sa budu vyvijat' v zavislosti od
perspektivy vyuzitia jednotlivych budov v blizkej buducnosti.

Pre verejné osvetlenie opatreniami su fotovoltika s uloziskom elektriny
a nabijaCkou elektromobilov, regulacia VO, nové rozvody a rozvadzace.
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Oblasti uspor energie a nakladov:
1. elektricka energia:

- systém sledovania a regulacie spotreby elektriny a kWmax.
- preventivna udrzba zamerana na udrziavanie dobrého stavu rozvodov a
rozvadzacov, symetrické zatazenie faz, stav elektromotorov

Za nedodrzanie podmienok distribucie plati odberatel prevadzkovatelovi
distribu€nej sustavy penale za:

- prekroCenie rezervovanej kapacity,

- prekroCenie maximalnej rezervovanej kapacity,
- nedodrzanie ucinnika

- dodavku jalovej elektriny.

Moznosti uspor nakladov za elektrinu:

Vyslednu cenu, ktoru odberatel zaplati za odobratu elektricku energiu,
mozno ovplyvnit’ viacerymi spésobmi:

znizenim spotreby elektriny,

optimalizaciou charakteru odberu,

znizenim rezervovanej kapacity,

mesacnou alebo kvartalnou optimalizaciou rezervovanej kapacity,
minimalizaciou penale za nedodrzanie ucinnika,

minimalizaciou penale za dodavku jalovej elektriny.

2. osvetlenie

- ovladanie osvetlenia v zavislosti na momentalnej potrebe- senzory pohybu
- inStalacia modernych LED svietidiel

- Cistenie osvetlovacich telies

3. teplo

- hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a TUV

NeZiaduce prejavy nevyregulovanej sustavy UK:

. nedokurovanie dolnych poschodi pri nizkych teplotach
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. nedokurovanie hornych poschodi v prechodnom obdobi

. prekurovanie niektorych priestorov na ukor ostatnych nedokurovanych
. nedokurovanie a nizke teploty v kritickych priestoroch
. niekofkonasobne vacsie prietoky teplonosného média oproti

potrebnému prietoku v sustave a z toho vyplyvajuca vacsia spotreba
elektrickej energie na Cerpaciu pracu

Neziaduce prejavy nevyregulovanej sustavy TV:

. nedostatocna teplota vody na jednotlivych odbernych miestach
. nutnost odpustat velké mnozstvo vody, pokial nezac€ne tiect tepla
voda s teplotou minimalne 45 °C

- systém IRC (individualna regulacia vykurovania jednotlivych miestnosti v
zavislosti na momentalnej potrebe tepla, obsadenosti a pozadovanej
vnutornej teploty)

- sledovanie a vyhodnocovanie spotreby energie

- vyuzitie odpadného tepla kompresorov na ohrev vody

4. chlad

- vyregulovanie rozvodov

Navrhované rieSenia musia spifiat legislativne poZiadavky na produkciu
znecistujucich latok do ovzdusSia, t.j. predpisané emisné limity tak, ze ich
realizaciou dojde k znizeniu produkcie emisii COo.

Realizovat opatrenia pri objektoch vo vlastnictve obce:

Zateplenie stavebnych konstrukcii exteriérovymi zateplovacimi systémami

( u pamiatkovych-historickych objektov zvazit moznosti zateplenia
interiérovymi zateplovacimi systémami). Realizovat’ vymenu okien za min. 3
sklové, preferovat’ instalaciu tepelnych Cerpadiel, rekuperacnych jednotiek
a nasledne hydraulicky vyregulovat. InStalovat postupne moderné prvky
merania a regulacie s vlastnostami prvkov Internetu veci- IoT. InStalovat na
strechy objektov fotovoltické systémy na vyrobu elektriny zo slnka.
Osvetlenie vymenit za LED.
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Popis opatreni:
4.1 Zateplenie stavebnych konstrukcii a vymena okien budov

Tepelnoizolaéné vlastnosti vykurovanych budov nespifiaju kritéria STN na
energeticku narocnost' rekonstruovanych a obnovovanych budov. Tu su teda
moznosti na usporu tepelnej energie.

Na vacsine posudzovanych objektov nie je dodatoCna tepelna izolacia
obvodovych stavebnych. Vacsina budov je v technickom stave
zodpovedajucom ich veku a dostupnej udrzbe, ale nespinaju
sucasné/buduce poziadavky na tepelnoizolaéné parametre stavebnych
konstrukcii.

Na niektorych posudzovanych objektov su pévodné drevené/kovové okna
bez prerusenia tepelnych mostov s jednoduchym zasklenim. Tieto okna su v
technickom stave primeranom ich veku a dostupnej udrzbe, ale nespifiaju
zakladné hodnoty tepelno-technickych parametrov urovne izolacnych
parametrov. Nasledkom toho dochadza k znaCnym unikom tepla
dodavaného do budov.

RieSenim je postupné nahradzanie starych okien za moderné s vySSim
tepelnym odporom a zaru€enou nepriedusnostou.

RieSenim tohto stavu je postupné rekonstruovanie s cielom zvysit tepelny
odpor obvodovych konstrukcii aplikaciou kontaktnych zatepfovacich
systémov.

Opatrenie:

V objektoch postupne zrekonStruovat’ a zaizolovat' vSetky pévodné,
nevyhovujuce obvodové konstrukcie a strechy a vymenit okna za nové
plastové. Vysledkom bude podstatné zlepsenie tepelno-technickej
charakteristiky budov a tym znizenie unikov tepla a uspora nakladov na
teplo.

Priprava stien

Pred samotnym zateplenim by sa mali vymenit okna, dvere a zateplfované
steny by mali byt opravené a vyrovnané. Rovinnost’ steny je délezita, pretoze
vyrovnavat' stenu podlepovanim tenkého izolantu sa nesmie. UrCite by sa
nemali zateplovat’ mokré steny, preto je potrebné najprv odstranit’ vihkost' a
aj jej pri€inu. Poméze pri tom odborna obhliadka domu a zistenie jeho
technického stavu. Systémové poruchy budovy, ktoré boli zistené, treba
odstranit eSte pred zateplenim. Pred zacCatim prac treba dobre pozakryvat
dvere a okna ochrannou féliou aby sa neposkodili. Tepelnoizolatné dosky
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treba lepit len na suchy, Cisty a dostato€ne pevny podklad zbaveny necistot.
Zjednotenie nasiakavosti podkladu zabezpeci vhodny penetracny nater. Ak
sa ide zateplovat na starSiu fasadnu omietku alebo brizolit, vopred sa treba
presvedcit, ¢i ma tato vrstva dostato¢nu nosnost-poziadat odbornika o
vykonanie diagnostiky existujuceho podkladu.

Hrubka tepelnoizolacnej vrstvy

Aka je vhodna hrubka tepelnej izolacie pre existujuci objekt ? Odpoved nie je
jednoznacna. Spravna hrubka izolacie sa odvija od typu, hrubky a viastnosti
muriva, typu izolantu, ale aj od typu stavby a lokality, v ktorej sa chysta
zateplovat. Treba si vS§ak uvedomit, Ze ked sa rozhodnete uSetrit na hrubke
izolantu, méze dochadzat ku kondenzacii, vihnutiu a vzniku plesni. Na
zateplenie obvodovych stien sa v su€asnosti pouziva tepelna izolacia v
hrabke cca 15 - 20 cm. Spravne zvolena fasadna tepelnoizolatna doska
okrem uspory energie a tepelnej pohody méze priniest’ aj dalSie vyhody.
Mineralna fasadna doska zaroven chrani pred poziarom, timi hluk z exteriéru
a zabezpecCuje vysoku paropriepustnost obvodovej steny.

Nanasanie lepidla

Spravny postup nanasania lepidla na izolaciu je vtlacit’ tenku penetracnu
vrstvu z lepidla po obvode dosky a potom v strede jeden az tri terCe. V
druhom kroku sa nanesie lepidlo na dosku tak, aby bolo po jej pritlaCeni na
stenu minimalne 40 % plochy pokrytej lepidlom. Neprofesionalni stavbari bud
z nedostatku skusenosti alebo v snahe Setrit na zakaznikovi zvyknu
nanasaju lepiacu zmes iba na niekolko bodov, ,na buchty®, ¢o je
nepripustné. Velkou chybou je aj pouZivanie nespravneho lepidla, ktoré nie
je urCené pre zateplovacie systémy. Na tejto polozke sa Setrit neoplati. Pre
mineralne izolacie je idealne lepidlo podporujuce difuziu celého systému.

UloZenie na sokli

Dal$im spdsobom, ako sa moze zateplenie znehodnotit, je nespravna
montaz soklového profilu, Cize Sirokej hlinikovej zakladacej liSty, do ktorej sa
odspodu postupne uklada izolacia a plastovych spojok, ktoré jej Casti spojuju.
Ak stavbar tieto spojky vynecha, po ulozeni tepelnoizolacné dosky tlaCia na
liSty a tie sa Casom prehnu, na fasade tak mézu vzniknut trhliny. Velmi
déleziteé je, aby v soklovej Casti bola pouzita nenasiakava izolacia do vysky
aspon 30 cm od urovne terénu.

Kotvy, mriezky, stierky

Aby zateplenie fungovalo dokonale, je potrebné ho dékladne fixovat’ kotvami.
Kotvy by mali byt dostato€ne dihé, aby boli hlboko zafixované do muriva. Aby
sa predislo flakom, tzv. ,panter efektu” , tepelnym mostom na fasade, je



rozumné pouzit zapustené izolacné kotvy, ktoré su ucinnejSie, pretoze maju
priamo na svojej hlaviCke integrovanu izolacnu vrstvu.

Velkym nebezpecenstvom je pouZzivanie univerzalnych lepidiel a stierok pod
omietky, alebo nedostato¢na vrstva stierky. Taktiez je nevhodna zle
zatlaCena armovacia sietka s nedostatoCnou krycou vrstvou lepidla, alebo
pouzivanie lacnejSich interiérovych sietok do exteriéru. Rohy objektu je
potrebné spevnit vystuznymi rohovymi profilmi, ¢im sa predide poSkodeniu
izolacie na tomto exponovanom mieste budovy. Vystuznu mriezku nesmie
byt vidiet a nesmie vyCnievat. Takéto chyby mavaju fatalne nasledky,
niekedy koncCiace odtrhnutim zateplenia od steny a jeho havariou. Treba si
dat’ velky pozor aj na to, aby sa nekombinovali rézne druhy omietok, je to
vzdy buduci problém pretoze kazdy druh ma odlisné fyzikalne viastnosti.

Okolie okien a dveri

Zvlastnu pozornost treba venovat na Casti fasady okolo okien a dveri.
Zateplenie musi siahat’ az uplne k ramu okna, akakolvek medzera znamena
tepelny most, Cize studenu stenu, kadial vam nielen unika teplo, ale zraza sa
vihkost a tvoria sa plesne. Pre spravne napojenie zateplenia s ramom
otvorovych konstrukcii odporu€ame pouzit’ dilatacné profily. Treba sa tiez
presvedcit, i po zatepleni nebola narusena izolacia dodatocnou montazou
susSiakov na bielizen, klimatizacnych jednotiek alebo inych prvkov. Vzdy je
vhodné na tieto zariadenia mysliet uz dopredu a pripravit' si vybrané miesto
tak, aby nevznikali v buducnosti na fasade dodatoéné tepelné mosty.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu a znizena
produkcia sklenikovych plynov CO..

52



4.2 IRC-Regulovanie vykurovacich okruhov

Na vacsine vykurovacich telies ak aj su nainstalované termostatické ventily,
nie je regulovany odber tepla podla potreby a pritomnosti oséb. To ma za
nasledok prekurovanie z dévodu zabezpecenia vykurovania i v miestach a
Case, ked to nie pozadované.

Regulacia dodavky tepla na vykurovanie sa v su€asnosti vykonava rucne.

Takyto systém nezarucuje objektivnu a ani efektivnu regulaciu dodavok tepla
v zavislosti na vonkajSej teplote, ale je ovplyvneny subjektivnym konanim
0sbb, ked termostatické ventily su vacsinou nastavené na max. hodnotu

a pripadné prekurovanie sa riesi otvaranim okien a unikmi tepla cez okna.

Dochadza tak k neziaducim zvySenym dodavkam tepla a tym zvySovaniu
nakladov na vykurovanie. RieSenim je inStalacia systému automatickej
regulacie dodavok tepla v zavislosti na okamzitej vonkajSej a vnutornej
teplote vo vykurovanych priestoroch/objektoch. Dosiahne sa tak objektivna
hodnota vyrabaného a aj odoberaného tepla a tym déjde k znizeniu nakladov
na vyrobu a distribuciu tepla k jednotlivym odbernym miestam.

Opatrenie:

V PJ Objednavatela /objekte nainStalovat novy, moderny, bezdrétovy systém
regulacie dodavaného tepla na vykurovanie v zavislosti na vonkajSej a
vnutornej teplote, ktory bude schopny riesit vSetky prevadzkové stavy odberu
tepla v zavislosti na naprogramovanom rezime a prinesie skvalitnenie
regulacie, znizenie odoberaného tepla a tym usporu nakladov na jeho vyrobu
a distribuciu.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.

Nainstalovat novy, moderny systém IRC (Individual Room Control)
regulacie dodavaného tepla na vykurovanie v zavislosti na pozadovane;j
vnutornej teplote, ktory bude schopny rieSit’ vSetky prevadzkové stavy odberu
tepla bez technickej moznosti individualneho zasahovania a nastavovania
termostatickych ventilov priamo na radiatoroch a prinesie skvalitnenie
regulacie, znizenie odoberaného tepla a tym usporu nakladov na jeho
distribuciu k jednotlivym spotrebi¢om.
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Regulacia dodavky tepla na vykurovanie sa v su€asnosti vykonava prakticky
ruéne. Takyto systém nezarucuje objektivnu a ani efektivnu regulaciu
dodavok tepla v zavislosti na objektivne pozadovanej vnutornej teplote, ale je
ovplyvneny subjektivnym konanim osdéb, ¢oho vysledkom je nezaujem
manipulovania s termostatickymi hlavicami.

Takto je hlavica prakticky nastavena trvalo na maximum a ,requluje sa“
otvaranim okien a plytvanim teplom.

Dochadza tak k neziaducim zvySenym dodavkam tepla a tym k zvySovaniu
nakladov na vykurovanie. Tento problém Casto nevyrieSi ani nainStalovanie
novych termostatickych hlavic, ktoré su ovladané rucne, pretoze ovladat
regulaciu by viastne mali jednotlivé osoby v jednotlivych priestoroch vratane
nastavenia polohy hlavice pri odchode s pracoviska na minimum a pri
prichode na pracovisko na maximum, resp. podla potreby.

Podla skusenosti, kedZe tieto osoby nie su zainteresované na usporach, tuto
regulaciu s novymi klasickymi hlavicami nerealizuju a tak su hlavice trvalo
nastavené na maximum a nadalej sa ,REGULUJE" otvaranim a zatvaranim
okien v miestnostiach, kde su osoby a v miestnostiach, kde nie su trvalo
osoby sa nereguluje vobec.

RieSenim je insStalacia IRC systému automatickej regulacie interiérove;j
teploty a dodavok tepla v zavislosti na okamzitej poZadovanej vnutorne;j
teplote vo vykurovanych objektoch a bez zavislosti na vonkajSej teplote a
spravani oséb. Dosiahne sa tak objektivna hodnota vyrabaného a aj
dodavaného mnozstva tepla a tym déjde k znizeniu nakladov na vyrobu a
distribuciu tepla k jednotlivym odbernym miestam.
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Oznaéenie IRC |e skratka z anglického slovného spojenia Individual
Room Control- individualne riadenie vykurovania kazdej miestnosti
samostatne, prostrednictvom centralnej riadiacej jednotky, podla
samostatného individualneho vopred nastaveného programu s vylucenim
moznosti manipulovania s termostatickymi hlavicami priamo na radiatoroch.

IRC regulacia je zalozena na principe moznosti vykurovat’ jednotlivé
miestnosti objektu na objektivne pozadovanu komfortnu teplotu a to iba v
dobe, kedy je to bezpodmienecne nutné ( napr. pritomnost’ osdb a pod ...).

V Case kedy nie je potrebné vykurovat, je teplota v miestnostiach zniZzena na
tzv. udrziavaciu hodnotu, ktora jednak zabezpecuje vyznamnu teplotnu
usporu, ale su€asne umoznuje pruzné zvysenie teploty na uroven tepelného
komfortu presne v poZadovanom cCase.

V praxi to znamena, Ze pre kazdu miestnost’ objektu méze byt nastaveny

vlastny Casovy teplotny program, podla ktorého je vykurovana bez moznosti
nepovolanej manualnej manipulacie s termostatickou hlavicou.
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Priklad:

1) pocas pracovnych dni v pracovnej dobe:
od 07:00 do 17:00 hod. mbze byt v administrativnych priestoroch
udrzovana teplota 20°C a v obsluznych, bez trvalej pritomnosti oséb

napr. 18°C.

2)  pocas pracovnych dni v mimo pracovnej dobe:

od 18:00 do 06:00 hod. je to utimova teplota v celom objekte, napr.18°C.

3) pocas mimo pracovnych dni:

0.00-24.00 je to utimova teplota v celom objekte, napr.18°C - nie je
nutna vyssia teplota.

V tomto priklade su uvedené 3 Casove useky pre tyzden, program vSak
umoznuje nastavit’ vykurovaci program pre kazdu miestnost zmeny teploty
az v niekolkych takychto Casovych a teplotnych usekoch pocCas dna aj roka.
Pre kazdu miestnost mézeme vytvorit' individualny vykurovaci program,
alebo je moznost nastavit rovnaky program pre vybrané, resp. i pre vSetky
miestnosti, tzv. zénovanie.

Miestnosti m6zu byt riadené i viacerymi vykurovacimi programami, napriklad
od pondelka do piatka je nastaveny program 1, v sobotu a v nedelu systém
vzdy automaticky "prepne" na program 2, atd’. V pripade niekolko dnhovej
nepritomnosti (napr. dovolenka a pod.) je mozné cely objekt, alebo jeho
Casti, prepnut do rezimu "teplotného utimu". Objekt je potom po danu dobu
vykurovany iba na zvolenu minimalnu teplotu. Ak si uvedomime, ze kazdy
jeden stupen teploty znamena 6% uSetrenej energie, vhodnym usporiadanim
Casovych programov vykurovania dokazeme usporit naozaj vyznamnu Cast’
energie a tym aj financii.
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Prednosti IRC:

- moznost’ udrziavania individualnych tepl6t k kazdej miestnosti zvlast
napr. podla u€elu pouzivania ( kancelaria, sklad, chodba, archiv,
zasadacka,....)

- eliminacia ludského Cinitefa (znemoznenie ru¢nej manipulacie s
termostatickymi ventilmi)

- moznosti prakticky lubovolnych kombinacii nastavenia interiérovych
teplét individualne v kazdej miestnosti zvlast na ré6zne Casy poc€as dna
az roka, pri dlhodobejSom nepouZzivani miestnosti, a pod.

- nainstalovanim okenného snimaca otvorenia okna sa zabrani unikom
tepla cez otvorené okno (pri otvoreni okna sa radiator vypne, po
zatvoreni opat zapne)

- signalizacia otvorenia okna pre automatické uzatvorenie
termostatického ventilu do ,nezamrznej” polohy

- moznost vyuzitia signalizacie otvoreného okna aj na bezpecnostneé
ucely

- umoznuje pomerovo merat spotrebu tepla v jednotlivych miestnostiach,
¢o sa da vyuzit na dlhodobé vyhodnocovanie a analyzu pripadnych
nevysvetlitelnych narastov spotreby energie ( napriklad aj
znehodnocovanie stavebnych konstrukcii)

- nie je potrebné a ani nutné sledovat a regulovat vnutornu teplotu podla
vonkajsej teploty

Objekt méze byt rozdeleny z dévodov optimalnej Casovej teplotnej regulacie
na niekolko jednotlivych vykurovacich zén, v ktorych budu ovladané vsetky
termostatické ventily na radiatoroch v objektoch.

Navrhujeme zaviest programovu elektronicku individualnu regulaciu
teplovodného systému pre jednotlivé miestnosti (tzv. IRC systém), vratane
regulacie Cerpadiel pre jednotlivé vetvy vykurovacieho systému.



Navrhnuty systém regulacie vyuZziva niekolko riadiacich jednotiek
prepojenych na pocitac/tablet (PC). Priamo z PC je tak mozné individualne,
podfa charakteru miestnosti a podfa prevadzky (pracovnej doby)
naprogramovat ¢asovy teplotny rezim, t. j. rézne teploty pre jednotlivé
miestnosti. V niektorych miestnostiach mézu byt pouzité priestorové
termostaty s moznostou ¢asovo obmedzeného manualneho ovladania
kurenia. Rozmedzie tepl6t je 6 - 30° C.

V kazdej lubovolnej miestnosti moze byt v kazdu lubovolnu hodinu na
lubovolne dihu dobu vopred nastavena lubovolna teplota podla potreby,
ucelu a vyuzitia konkrétnej miestnosti. Pouzivatel je pri obsluhe regulacie
vykurovania v kontakte iba s nadradenym pocitacom a to len pri prvotnom
nastavovani alebo pri pripadnych korekciach, napriklad zmena pracovnej
doby.

Sledovanie tepl6t a vlastnu regulaciu vykonava systém automaticky
bezdrétovo podfla nastavenych reZimov vykurovania pomocou priestorovych
termostatov a elektricky ovladanych radiatorovych ventilov pre kazdu
miestnost’ zvlast, uz sam.

Systém IRC pracuje s teplotami miestnosti, nie s teplotami radiatorov a ani s
vonkajSou teplotou. Nie je teda potrebné sledovanie a regulacia podla
vonkajSej teploty.

Systém dalej umoziuje udrziavat rozumne nizku hodnotu teploty v do¢asne
nevyuzivanych miestnostiach, napriklad v noci, cez vikendy, sviatky alebo
trebars aj poCas dfia, ak nie je konkrétna miestnost prave vyuZzita.

Systém umoziiuje zamedzit’ aj neZiaducim javom, ku ktorym dochadza pri
jednorazovych odstavkach. Enormné ochladenie miestnosti znamenaju totiz
zvySenu potrebu tepelnej energie pri kazdom spatnom vyhriati na
pozadovanu teplotu a navySe méze v tychto miestnostiach déjst’ ku vzniku
plesni.

Na zaklade vykonanych prevadzkovych prieskumov mozno konstatovat, ze
uspory tepla sa u nebytovych priestorov pri pouziti systému IRC pohybuju v
rozmedzi od 15 do 50%, v zavislosti od pristupu konkrétneho uzivatela a na
celkovom stave objektu.

Tym Ze systém ma udaje z kazdej miestnosti zvlast, tak je ho mozné tiez
vyuzit napr. pre vyhodnocovanie spotreby jednotlivych miestnosti a objektov
a analyzovat pripadné odchylky od dlhodobych udajov a dalej je to mozné
pouzit pre pripadné rozuctovavanie nakladov za teplo.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.
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4.3 Hydraulické vyregulovanie rozvodov TUV

V stgasnosti nie st rozvody TUV hydraulicky vyregulované. Nevyregulované
rozvody teplej vody v budovach sa vyznacuju nerovnomernou teplotou teplej
vody na miestach jej odberov. Nevyhovujuci stav sa prejavuje hlavne
chladnutim teplej vody v najvzdialenejSich potrubiach od vstupu teplej vody
do budovy. VzdialenejSie miesta s odbermi teplej vody sa vyznacuju vysSSimi
odpormi pre prudiacu vodu v potrubiach, o ma za nasledok nizSi prietok a
nasledne vacsie ochladzovanie. Na vzrastajuci odpor teplej vody v
potrubiach ma rovnako vyrazny vplyv tvorba inkrustov — tvrdych vapenatych
usadenin.

Odstranenie tychto nedostatkov je rieSené hydraulickym vyregulovanim
cirkulaénych prietokov nutnych pre udrzanie rovnakej teploty vo vSetkych
vodorovnych a zvislych rozvodoch a v nastaveni tychto prietokov.

Rozvody teplej vody sa v prevaznej vacsine objektov, kde sa tepla voda
pripravuje centralizovanym spésobom, okrem privodného (hrubsSieho)
potrubia, ktorym sa tepla voda privadza do jednotlivych objektov, skladaju aj
z tendieho, takzvaného cirkulaéného potrubia. U&elom tohto potrubia je
zabezpecdit neustalu cirkulaciu teplej vody v rozvode tak, aby sa zabranilo jej
vychladnutiu. V podstate plati, Zze cez kazdé potrubie, ktorym sa dopravuje
tepla voda, odchadza Cast tepla do okolitého priestoru. V désledku toho tepla
voda v rozvode postupne chladne. Ak by sa nezabezpecilo jej prudenie, voda
v potrubi by sa postupom €asu ochladila az na teplotu okolitého prostredia.
Neustala cirkulacia sice nedokaze zabranit stratam tepla, ale pomerne
uspeSne dokaze redukovat pokles teploty teplej vody v rozvode, a to aj v
Case, ked nie je ziaden odber.

Mnoho objektov ma problémy s dodavkou teplej vody aj napriek tomu, Ze
maju vybudované cirkulacné potrubie. Jednou z neprijemnych vlastnosti
teCucej vody je skutoCnost, Ze sa snazi hladat cestu mensSieho odporu. Ak
rozvod teplej vody obsahuje viacero stupaciek bez regulacie prietoku, tepla
voda preteka vo zvySenej miere predovsetkym stupacCkami, ktoré su blizSie k
zdroju tepla. Nasledne tymi vzdialenejSimi nepreteka takmer vébec alebo v
nedostato¢nej miere a nuti spotrebitela teplej vody tzv.odpustat lebo dlho
teCie studena voda az nasledne tepla.

RieSenim tohto problému je zabezpedit poCas cirkulacie spravne zatekanie
do vSetkych stupaciek rozvodu teplej vody. Hovori sa tomu hydraulické
vyregulovanie. Vzdy ide o cielavedomé usmernenie prietoku tak, aby
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jednotlivymi stupackami cirkulovalo také mnozstvo teplej vody, ktoré
zabezpedi jej vyrovnanu teplotu v najvy§Som bode kazdej stupacky.

Opatrenie:

Hydraulicky vyregulovat vsetky rozvody TUV s pouzitim dostupne;
pristrojovej vybavy.

Vzhladom k dizke a predimenzovaniu rozvodov teplej vody dochadza k
velkym teplotnym rozdielom na jednotlivych odbernych miestach (a tepla
voda je merana len kvantitativne a nie kvalitativne) je nutné vyregulovat
systém teplej vody, aby sa teplotny rozdiel medzi prvym a poslednym
odberatefom znizil maximalne na 2- 3°C.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.
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4.4 Hydraulické vyregulovanie rozvodov UK

V stdasnosti nie st rozvody UK hydraulicky vyregulované. Nevhodné alebo
uplne chybajuce hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy spésobuje
zvySenu spotrebu a nerovhomernu dodavku tepla do vykurovacich telies a je
priCinou nepriaznivého prevadzkového stavu.

Nastavenie vykurovacej sustavy je potrebné kontrovat’ aj napriek tomu, Ze uz
bola vyregulovana v minulosti. Zmien a nesystémovych zasahov do sustavy
mohlo byt odvtedy niekolko a navySe mnohé z vtedajSich technickych rieSeni
su uz prekonané. Ak sustava nefunguje spravne, moze sa to prejavit hlukom,
nedokurovanim alebo zbytocnym prekurovanim. No v mnohych pripadoch o
tom ani nemusite vediet. Désledné vyregulovanie odstrani aj vacsinu
skrytych poruch. Plati to predovSetkym po zatepleni, ked podstatne klesne
potreba tepla.

Opatrenie:

Hydraulicky vyregulovat vsetky rozvody UK s pouzitim dostupnej pristrojovej
vybavy.

Ulohou hydraulického vyvaZzenia je odstranit v3etky rozdiely medzi
nedokurovanymi a prekurovanymi miestnostami, vytvorit podmienky na
dosiahnutie rovnakej teploty vo vSetkych miestnostiach a zabezpec it
moznosti pre regulaciu spotreby tepla tak, aby teplo uSetrené jednym
radiatorom nebolo natlaené do okolitych, ale aby sa uspora prejavila aj v
celkovej spotrebe objektu.

Ciefom je dosiahnut stav vykurovacej sustavy, kedy je na vSetkych
radiatoroch pozadovany prietok, ¢o pri spravhom pouzivani termostatickej
hlavice znamena bezproblémovu regulaciu spotreby. Na dosiahnutie
spravneho hydraulického vyvazenia sa pouzivaju vysoko odporové ventily,
ktoré sa montuju na vSetky radiatory a regulatory diferen¢ného tlaku, ktoré
su namontované na rozvodoch.

Hydraulickym vyregulovanim sa zabezpecuje, aby boli vSetky vykurované
miesta za kazdych podmienok zasobované primeranym mnozstvom teplej
vody. Pri uréovani tepelnych prietokov sa vychadza z tepelnych strat
jednotlivych miestnosti.

61



Ako je teda zrejmé, po zatepleni objektu je potrebné, z ddbvody zmeny
tepelnych strat, vykonat opatovné hydraulické vyregulovanie sustavy, aj ked
bola vyregulovana pred zateplenim.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.

Podla Zakona ¢. 321/2014 § 11 Spotreba energie v budovach

(1) Vlastnik budovy s celkovou podlahovou plochou vaésou ako
1000 m? s Ustrednym teplovodnym vykurovanim alebo so spolo¢nou

pripravou teplej vody je povinny

a) zabezpedit’ a udrziavat’ hydraulicky vyregulovany vykurovaci systém
v budove,

b) vybavit’ vykurovaci systém automatickou regulaciou parametrov
teplonosnej latky na kazdom tepelnom spotrebi€i, v zavislosti od
teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach s dlhodobym pobytom
os6b

c) zabezpecit’ a udrziavat’ hydraulicky vyregulované rozvody teplej
vody,

d) vybavit’ rozvody tepla a teplej vody v hodnou tepelnou izolaciou.

(7) Povinnost podla odseku 1 pism. d) sa nevztahuje na rozvody tepla alebo
rozvody teplej vody, ak sa preukaze energetickym auditom, Ze vybavit
rozvody tepla alebo rozvody teplej vody vhodnou tepelnou izolaciou nie je
technicky mozné, nakladovo primerané a vzhladom na dlhodoby potencial
uspory tepla efektivne.

Vykonat tieto opatrenia je povinnost do 31.12.2015 a v pripade Ze planuje
vykonat rekonstrukciu celého systému termin je do 31.12.2017.
Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpecenie tejto povinnosti je vybavenie
sustavy tepelnych zariadeni sluziacich na vykurovanie automatickou
regulaciou parametrov teplonosnej latky na kazdom tepelnom spotrebici v
zavislosti od teploty vzduchu vo vykurovanych miestnostiach s trvalym
pobytom os6b a dalSich regulacnych prvkov indtalovanych na vykurovacej
sustave budovy ( napr. regulatory diferen¢ného tlaku, regulacné armatury).

Zabezpecenie splnenia tohto opatrenia (povinnosti) si vyzaduje
spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvazenia ktory
zohladni zmenené parametre teplonosnej latky zariadenia na vyrobu
tepla resp. dodavky tepla, rezim vykurovania a tepelné straty budovy,
vyvolané obnovou budovy.
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4.5 Tepelné €éerpadlo

Tepelné Cerpadla sa v povedomi ludi spajaju hlavne s funkciou vykurovania
a pripravou teplej vody. Ur€itymi upravami systému je vS8ak mozné dosiahnut
aj opacny efekt, teda chladenie priestorov, ktoré je v dneSnej dobe vyraznych
teplotnych extrémov Coraz CastejSia poziadavka zakaznikov. Vo
v8eobecnosti sa tepelné Cerpadla ako jednotky na vyrobu chladu vyuzivaju v
dvoch rezimoch, a to pasivhom a aktivnhom.

Pasivny rezim chladenia — Natural cooling je menej efektivny, ale aj
ekonomicky menej narocny proces vyroby chladu. Vo svojej podstate je
tepelné Cerpadlo uplne odstavené a vyuziva sa prirodzeny tok tepla z
teplejSieho zdroja do studensieho. V prevadzke je len obehové Cerpadlo,
ktoré cirkuluje vodu (alebo iné teplonosné médium) medzi chladenym
priestorom s vySSou teplotou (obytny priestor) a napr. zemnym vrtom
(tepelné Cerpadlo typu voda/zem), ktory ma nizSiu teplotu. Voda sa v
zemnom vrte prirodzene ochladi a smeruje k chladenému priestoru, kde
prijima teplo z okolia, a tym priestor ochladzuje. Nasledne smeruje opat’ k
vrtu, kde dané teplo odovzda a tym sa ochladi, Cim sa cyklus uzatvori.
KedZe pasivny rezim chladenia sa nevyznacuje vysokou efektivnostou, na
jeho realizaciu su potrebné pomerne velké teplovymenné plochy, kde jeden
systém mdze byt v zime vyuzivany na vykurovanie a v lete na chladenie
priestorov ( s vyrieSenim sprievodnej kondenzacie).

Aktivny rezim chladenia — Active Cooling je efektivnejSi sposob vyroby
chladu. V podstate sa jedna o reverzny chod tepelného Cerpadla, kedy su v
prevadzke obehové Cerpadlo, kompresor aj kondenzator, ale teplo nie je
odvadzané zo zemného vrtu alebo vody, ale z obytného priestoru.
Jednoducho povedané, z obytného priestoru vytvorime velku chladnicku. Pri
aktivnom rezime chladenia sa v porovnani s pasivnym rezimom daju
dosiahnut’ nizSie teploty, teda poZiadavky na velkost teplovymennej plochy
klesaju. Pozor si treba dat’ vSak na kondenzaciu. Pri pasivnom rezime
neklesne teplota teplonosného média pod tzv. rosny bod. Pri pasivhom
rezime neklesne teplota teplonosnej kvapaliny pod tzv. rosny bod (cca 16
°C). Rosny bod predstavuje taku teplotu, kedy pary obsiahnuté vo vzduchu
zaCnu kondenzovat a zrazaju sa v kvapalinu Cize je nutné do systému
inStalovat senzory snimajuce vzdusnu vihkost, ktoré budu regulovat teplotu
tak, aby neklesla pod teplotu rosného bodu. Spésobom chladenia v aktivnhom
rezime je chladenie pomocou tzv. fan-coilov (fancoil jednotka, Casto skratka
FC). Fan-coil je zariadenie pripominajuce klasicke vertikalne nastenné
radiatory, ktoré obsahuje ventilator, ktory ma za ulohu vyvinut' prudenie
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vzduchu okolo fancoilu a tym zmeni prestup tepla prirodzenym vedenim na
ovela intenzivnejSi prestup vynutenym prudenim. Pri vyuzZivani fancoil
jednotiek je nutné opat zabezpeclit odvod vzniknutého kondenzu.

Vyber rezimu chladenia

Chladenie pomocou tepelnych Cerpadiel je moderny a pomerne malo
nakladny spdsob vyroby chladu pre obytné priestory. Ak sa tepelné Cerpadlo
inStaluje do novostavieb, je rozumné dopredu mysliet’ nielen na jeho funkciu
vykurovania, ale aj na moznost chladenia. Pri rozhodovani medzi pasivhym
a aktivnym chladenim pamatajme, Ze pasivne chladenie predstavuje
ekonomickejSie rieSenie (staci trocha elektriny na innost obehového
Cerpadla, ostatné funkcie tepelného Cerpadla zostavaju vypnute) a aktivne
chladenie je z hlfadiska ochladzovania efektivnejSie rieSenie (dosiahnete v
domacnosti nizsie teploty).

Pri reZime chladenia sa zemné kolektory v lete dobijaju teplom z chladenia
na pouzitie v zimnom obdobi na pouZitie na vykurovanie. Délezité tiez je, ze
teplo odobraté z miestnosti sa da opat vyuzit. Napr. pre ohrev pitnej vody
alebo k vykurovaniu bazénu. Tak budu maximalne efektivhe vzajomne
prepojené funkcie chladenia a vykurovania.

Kaskada TC zem/voda

TC zem-voda, ktorého obstaravacie naklady su vyssie, avdak uginnost patri
navysované hlavne potrebou vykonat vertikalne hlbinné vrty Ci inStalovat
horizontalne ploSné zemné kolektory. Systém vertikalny méze zasahovat az
do hibky viac nez 100 metrov, ale jeho vyhodou je, Ze mdze byt realizovany
aj na mensom pozemku. V pripade horizontalneho systému je naopak
potrebny pozemok vacsi, ale potrubie je poloZené zhruba 1 meter pod
povrchom, vykopové prace su preto minimalne. Prevadzkové naklady su v
obidvoch pripadoch vyrazne nizSie, nez u €erpadla vzduch-vzduch alebo
vzduch-voda uz len z toho dévodu, Ze nie je potrebné obstaravat’ si vedlajsi
zdroj tepla. Teplota v zemi je stabilna po cely rok a jednotka je preto funkéna
aj vo velfmi mrazivom pocasi. Tepelné Cerpadlo je idealne prepojit' s
fotovoltickymi elektrarnami na strechach obsluhovanych objektov a ich
produkcia bezne dostaduje potrebam TC.

Vyhody TC zem/voda oproti ostatnym TC:

= absolutne tichy chod

= stabilny celoroCny vykon
= uspory az 70% nakladov
= dlha zivotnost
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Zaver k tepelnym Cerpadlam: 2-5x nizSia spotreba vstupnej energie na
vyrobu tepla/chladu, uspora CO2, u TC zem/voda tichy chod, dodavka tepla
aj chladu

Opatrenie je vhodné

InStalacia tepelnych Cerpadiel zem/voda, ktoré budu zapojené v kaskade na
primarnej strane na vodu z novych hydrotermalnych vrtov (HTV) a odovzda
svoju energiu na ohrev vratnej vody UK/TPV. Z tohto dévodu je potrebné pri
vyuziti energie vody z HTV zachovat centralnu pripravu TV pre odbery na
tepelnom okruhu. V letnom obdobi mézu TC pracovat v chladiacom rezime
a tak centralne dodavat chlad na klimatizovanie objektov (s vyrieSenim
neziaducej kondenzacie na fancoiloch objektov). Vratnu ohriatu vodu
odobratym teplom z chladenych priestorov prednostne vyuzit na predohrev
TPV res. pouzit do vrtov na nabijanie a nasledne na vyuzitie tohto tepla v TC
v prechodnom obdobi na UK.

Vzhladom na blizkost zastavby, kedze je TC zem/voda bezhluéné, nema
jeho chod negativny hlukovy efekt na rozdiel od TC vzduch/voda.

Tu su teda moznosti na usporu tepelnej energie.
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4.6 Rekuperacia
Co je decentralizovana rekuperacia:

Je to vetraci systém s vysokym ucinkom spatného zisku tepla bez
potrubnych rozvodov. Systém sa vyraba cca od roku 1998 dodnes.
VySSi tepelno- izolaény Standard a utesnené stavebné otvory a okna
pomahaju podstatne znizovat spotrebu energie na vykurovanie, pricom
ale dochadza k obmedzeniu prirodzenej vymeny vzduchu.

Tvorba plesni

V objekte po tepelno- technickom utesneni zostava nielen teplo, ale
tieZ vihkost a Skodlivé latky. Tak vznika optimalna klima pre tvorbu
plesni a mnozZenie rozto€ov, nasledne riziko alergii a onemocneni
dychacich ciest.

Zdravotné ohrozenie

Dalsie zdravotné rizika predstavuje koncentracia $kodlivin, ktoré su vo
vnutornych priestoroch Casto az 10krat vySSie nez vonku. Podielaju sa
na tom emisie z niektorych stavebnych materialov, predmetov, lepidiel
apod., ktoré maju vplyv na kvalitu vzduchu v miestnostiach.

Vetranie oknami

Aby sa zaistila dostato¢na vymenu vzduchu v miestnostiach, zabranilo
koncentracii Skodlivych latok a vzniku plesni, je nutné otvarat okna
aspon 8x denne na cca 8 minut. To vS8ak prakticky nie je v mnohych
pripadoch uskutoCnitelné a zaroven dochadza k plytvaniu teplom alebo
chladom. Okrem toho sa do priestoru spolu s Cerstvym vzduchom
dostane aj hluk, prach, pel, hmyz a pod..

Vyhody decentralizovanej rekuperacie:

ochrana zdravia

stale Cerstvy vzduch v miestnostiach

odvetranie zdraviu Skodlivych latok z nabytku, podlahovin, naterov
apod.

zabranenie vzniku plesni

komfort
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prevetravanie bez neprijemného prievanu, teplotnych vykyvov, prachu
a hluku

zaistenie optimalnej vihkosti vzduchu v interiéri

zamedzenie vzniku Skéd spdsobenych vihkostou a pleshami

uspora energie

nevyzaduje zlozité instalacie potrubnych rozvodov, ako je tomu u
centralnych systémov.

jednotky systému su umiestnené priamo v obvodovych muroch, takze
odpada vytvaranie technickych miestnosti pre centralnu jednotku

Rozdiel medzi decentralizovanym a centralizovanym systémom:

decentralizovany systém nepotrebuje Zziadne potrubia, instaluje sa
priamo do obvodovych murov, cely vetraci systém je mozné vycistit
bez nutnosti pouzitia chemikalii a inych nakladnych chem. prostriedkov,
ma nizke prevadzkoveé naklady.

Decentralizovany systém spatného ziskavania tepla pracuje v 4 fazach:
Zimna prevadzka (vykurovanie):

FAZA 1: Teply, ale menej kvalitny vzduch z miestnosti je vysavany
zvnutra von. Teplo z tohto vysavaného vzduchu odobera keramicky
High-Tech akumulator a akumuluje pre 3. fazu. (Spatné ziskavanie
tepla)

FAZA 2: Po 70 sekundach je akumulator nabity. Regulator da pokyn
ventilatoru na zmenu otacok.

FAZA 3: Ventilator nasava zvonku studeny &erstvy vzduch. Ten
prechadza teplom naakumulovanym High-Tech akumulatorom, prebera
na seba naakumulované teplo pri faze 1. a pri vystupe dovnutra ma
takmer rovnaku teplotu aka je v miestnosti.

FAZA 4: Po 70 sekundéach je zasobnik tepla vybity, regulator odovzda
pokyn ventilatoru na zmenu otacok a systém sa dostava znovu do fazy
1.
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Letna prevadzka

Tento princip pésobi v letnych mesiacoch vo dne opacne, ako "pasivne
chladenie", to znamena, Ze horuava zostava vonku. V chladnejSich
nocnych hodinach mézu byt miestnosti vetrané s vyradenim spatného
zisku tepla a naslednym zaistenim prijemnej vnuatornej klimy.
Vysledkom je, Zze ochladenie vnutorného vzduchu klimatizaciou zostava
pOsobit dlhSie, ¢im dochadza k podstatnému skrateniu doby prevadzky
klimatizaCnych jednotiek a tym k znizeniu spotreby elektriny a nakladov
na elektrinu.

Opatrenie:

Takmer vo vSetkych objektoch je vetranie zalozené na vetrani oknami-
otvaranim. Takato prax nie je vhodna, lebo okna spdsobuju tepelnu
nepohodu. Ak aj opomenieme energeticku naro¢nost vetrania oknami, ked
sa teplo vypusta bez uzitku von, ani spésob vetrania oknami zalozeny na
subjektivnych pocitoch nie je efektivny, kedze [udsky Cinitel nevie svojimi
organmi urcCit’ kvalitu vzduchu.

Z toho vyplyva aj nepripustna koncentracia CO- , vysoka hladina odérov
(pachov €i smradov), zvySujuca sa hladina relativnej vihkosti a vysoka
prasnost. Z hladiska zdravia v interiéroch ide o neprijatefny stav, hlavne
u objektov, kde sa zdrziavaju deti.

Uspory energie sa rieSia vymenou okien za kvalitnej$ie a zateplenia obalove;
kon$trukcie budovy. Tym sa z existujucich budov sice stavaju energeticky
uspornejSie, ale aj tesnejSie budovy. A nikto nestanovuje a nerieSi spdsoby
vetrania a zabezpecenia mikroklimy v budovach. So zlepsenim
tepelnoizolaéného obalu sa sice zlepSuje tzv. teplotna mikroklima, ked je
povrchova teplota obvodovych stien vysSia a prispieva k lepSiemu

68



teplotnému pocitu, no zial v interiéroch koncentracia CO2, odérov a prachu
sa zvysuje.

Nastava tak zaujimavy paradox, ked sa zlepSenim tepelnoizolacnych
vlastnosti budovy zhorsuje kvalita vnutorného prostredia-zvySenie
koncentracia COs-.

Teplota ma velky vplyv na ludsky organizmus — a to nielen nizka, ale aj
vysoka — a je dokonca priamo zodpovedna za pracovny vykon osob. Ak sa
priliS odliSuje od poZzadovanej hodnoty, prejavuje sa nielen vo forme
nepohody, ale ovplyvnuje aj uvedeny vykon. Druhou strankou, najma pri
absolutne prekurovanych budovach s teplotou nad +25 °C, je vysoka
spotreba energie.

Malo sa vie aj o koncentraciach CO., ktoré sa takisto vyrazne prekracuju.
Ako sa vlastne prejavuje toto prekracovanie a aké by mali byt limity?
Odpoved uvadza tabulka.

Koncentracie CO: a ich vplyv na prostredie

360 — 400 ppm koncentracia Cerstvého vzduchu v prirode
800 — 1 000 ppm  odporucana urovenn CO2 vo vnutornych priestoroch
1 200 — 1 500 ppm  odporuc¢ana maximalna urovern CO- vo vnutornych
priestoroch
viac ako 1 000 ppm  nastavaju priznaky unavy a znizuje sa koncentracia
5000 ppm maximalna bezpecna koncentracia bez zdravotnych rizik

Z toho vyplyva, Ze koncentracie CO- vysSie ako 1 200 az 1 500 ppm priamo
zodpovedaju za koncentraciu pozornost a takisto za pracovny vykon.
Niektoré merania, ktoré sa vykonavali, kde sa vetra oknami, ukazali, Ze nie
su nezvycajné namerané koncentracie CO2 v hodnotach 2 000 az 3 500
ppm, Co je 1,5- az 2,5-nasobok maximalnych odporucanych koncentracii.

InvestiCné naklady na rekuperaciu su vyssie ako obvyklé len pri zatepleni
a tym sa predIzuje aj navratnost takejto investicie. Ak by tu vSak boli

zahrnuté aj mozné uspory zo zvysSenia produktivity v a nizSej chorobnosti, da

sa predpokladat’ aj skratenie navratnosti takejto investicie.
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Grafy prikladov koncentracie CO2 bez inStalovaného vetrania a zniZzenia
koncentracie CO: s inStalovanym vetranim/rekuperaciou.
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4.7 Fotovoltika

Zakladnym stavebnym prvkom fotovoltaickych solarnych elektrarni su
fotovoltaické Clanky, panely, alebo polia, teda sustava navzajom
prepojenych fotovoltaickych panelov na fotovoltickych konstrukciach
doplnené o dalSie komponenty ako inteligentny solarny meni¢ (striedac,
alebo invertor), ochranné prvky, pripadne akumulatory, merac¢
mnozstva vyrobenej elektrickej energie, monitoring, atd.

V naSich zemepisnych Sirkach vyprodukuje solarny fotovoltaicky
systém o inStalovanom vykone napr. 1 kWp, od 850 kWh do 1 150 kWh
elektrickej energie za rok.

Opatrenie:

Cielom tohto opatrenia je vyroba elektriny pre vlastnu spotrebu.
Vychodiskovym kritériom pre navrh instalovaného vykonu fotovoltickych
panelov je ro¢na spotreba elektriny pre osvetlenie po vymene
osvetlenia. Dal§im délezitym kritériom pri stanoveni vykonu zariadenia
je ro€ny pocet hodin vyuzitia ostatnych elektrospotrebi¢ov v budove
poc¢as/mimo trvania slne¢ného svitu.
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Na zaklade tychto kritérii je navrhovany hybridny FV systém

s batériami. InStalaciou hybridného systému s batériami sa umozni
vyuzivanie vyrobenej/uskladnenej elektriny aj v ¢ase, ked slnko
nesvieti a zaroven sa vytvori prvy krok k naslednej moznej realizacii
~SMART GRID" systému s moznostou vyuzivania systému na
uskladnenie elektriny a nabijanie elektromobilov.
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4.8 Rekonstrukcia osvetlenia

V budovach sa pouzivaju klasické ziarivkové a Ziarovkové svietidla.
InStalované svietidla su aj pévodné aj postupne vymienané za novsie
dostupnymi typmi svietidiel bez cieleného koncepfného zameru uspory
elektrickej energie.

Opatrenie:

V budovach s pévodnou osvetlovacou sustavou instalacia novych
modernych LED svietidiel so splnenim pozadovanych kvalitativnych
poziadaviek na osvetlenie jednotlivych priestorov. Vymena je
uvazovana vzhfadom na vek a technicky stav aj prisluchajucich
elektrickych rozvodov a 1 ks hlavny rozvadzac¢ a podruznych
rozvadzacov, aj ked tieto navyse naklady predlZzuju navratnost
opatrenia.

Vyhody LED:

* LED produkuje viac svetla na Watt v porovnani s oby€ajnou
Ziarovkou, najvykonnejSie LED viac ako 100 Im/W, ziarivka 48-65 Im/W,
halogénova zZiarovka 16-22 Im/W, oby€ajna ziarovka cca 15 Im/W

LED maju pri porovnatelnej svietivosti niekolkonasobne nizSie
prevadzkoveé naklady

*LED produkuju neporovnatelne menej tepla ako konvencné svetelné
zdroje, typicky do 40°C pri vykone 1-5W

*LED dosahuju extrémne dlhu zivotnost - okolo 50.000 hodin (viac ako
17 rokov pri 8 hodinovej dennej prevadzke), niektori vyrobcovia
uvadzaju az 100.000 hodin

*LED vyZaruju svetlo pozadovanej farby bez pouzivania optickych
farebnych filtrov

*LED vo funkcii stmievania nemenia svoju farbu pri zniZzeni napajacieho
prudu, na rozdiel od beznych ziaroviek, ktoré pri znizeni napajacieho
prudu vydavaju ZltSie svetlo



*LED su odolné voc&i narazom a inému neSetrnému zaobchadzaniu

*LED su idealne pre pouzitie, tam kde je nutné Casté vypinanie
a zapinanie

*LED neemituju ultrafialové ani infraervené Ziarenie, su preto vhodné
pre pouzitie aj v muzeach, galériach a dalSich aplikaciach kde je UV a
IR vyZarovanie zo svetelného zdroja neprijatelné

*LED sa rozsvecuju extrémne rychlo (milisekundy), nakolko odpada
problém so Zeravenim vlakna

LED neobsahuju ortut ani tazké kovy, ktoré by mohli byt Skodlivé
prostrediu a ludskému zdraviu.

Realizaciou sa dosiahne aj uspora nakladov na opravy a udrzbu.

U verejného osvetlenia navrhujeme opatrenia:

- fotovolticky systém s uloziskom elektriny
- inStalaciu nabijacky elektromobilov
- nové napajacie rozvody a rozvadzace s MaR
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5 SUBOR ODPORUCANYCH OPATRENI

obsahuje

a) energeticku bilanciu po realizacii opatreni a porovnanie s energetickou bilanciou
sucasného stavu,

b) stanovenie investi¢nych nakladov,

C) usporu nakladov na energiu,

d) porovnanie prevadzkovych nakladov po realizacii opatreni s prevadzkovymi
nakladmi sucasného stavu,

e) ekonomické vyhodnotenie opatreni podl'a prilohy ¢. 3,

f) environmentalne vyhodnotenie opatreni, v ktorom su uvedené nazvy znecist'ujucich
latok a sklenikovych plynov, emitované mnozstvo za kalendarny rok predchadzajtci
spracovaniu energetického auditu a predpokladany stav po realizacii opatreni; na
tento ucel sa mozu vyuzit’ udaje zistené podl'a osobitnych predpisov.t)

Specifikdcia cielov obce:

1. Obec ako vyrobca a distributor energie

- energeticky ucinna vyroba a rozvod energie

- vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energii

- znizovanie dopadov na Zivotné prostredie a emisii CO>

2. Obec ako spotrebitel energie

- vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energii

- zvySenie energetickej efektivnosti objektov na strane spotreby
- uspory verejnych zdrojov financii

Na strane odberatelov ma pozitivny vplyv:

- vymena otvorovych vyplni (okien, dveri)

- hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a TPV v objekte

- zateplovanie objektov (obvodovych plastov, striech)

- inStalacia automatickych systémov regulacie- prvky Internet veci loT
- inStalacia rekuperacnych jednotiek

Na strane vyroby ma pozitivny vplyv:

- inStalacia zariadeni na vyuzitie OZE so znizenim emisii CO>

- inStalacia automatickych systémov regulacie- prvky Internet veci loT
- in8talacia systému centralizovanej klimatizacie namiesto individualne;
- vyuzivanie modernych kondenzacnych kotlov,

- hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a TPV,
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5.1 uvedenie podmienok, pre ktoré su hodnoty uspor energie
a nakladov stanovené

Udaje o spotrebe energie v hodnotenom obdobi a Gdaje o pouzivanych
energetickych systémoch:

Diskontna sadzba na urovni 3 %, doba porovnavania 25 rokov,
aktualnu cenu energie, medziroCny narast cien energie 0%, cenova
hladina vyrobkov, materialov a prac v roku hodnotenia bez odhadu
narastu v nasledujucom obdobi.

Emisné koeficienty znedistujucej latky COa:
0,220 ZP
0,167 EE

Pri urCovani podmienok stanovenia hodnét uspor energie a nakladov
boli postupne vzaté do uvahy cenové pohyby energetickych komodit,
ceny dodavok technoldgii.

Za hodnoty, ktoré zadavatel nevedel poskytnut v ¢ase spracovavania
energetického auditu boli pouzité odborné odhady.

Okrajovymi podmienkami boli:
- ze neddjde k zasadnej zmene uzivania priestorov v budovach
- moznost realizacia bez preruSenia prevadzky

Z jednotlivych opatreni bol zostaveny odporucany subor opatreni.
Finanéné uspory su vztiahnuté Kk  jestvujucemu spdsobu
prevadzkovania.
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Vypocet primarnych enerqgetickych zdrojov — PEZ:

Faktor primarnej energie fPnren:

Elektrina 2,2
Zemny plyn 1,1
Fotovoltika 0,0

Spotreba energie
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Majetok obce PEZ pred
elektrina plyn spolu E+P
kWh kWh kWh
1|Satne TJ 8800/ 12100 20 900
2|Garaz TJ 0 0 0
3|Budova OcU 22000/ 121000 143 000
4|78+Telocvicna Z8 99000/ 473000 572 000
5|Systém verejného osvetlenia 176 000 176 000
Celkom 305 800 606 100 911 900
Spotreba energie MWh:
Pred Po uspora
Elektrina 139 51 88
Plyn 551 111 440
Spolu 690 161 529
PEZ
Pred Po uspora
Elektrina 306 112 194
Plyn 606 122 484
Spolu 912 234 678
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5.2 odévodnenie vyberu opatreni suboru odporué¢enych opatreni

z hladiska technickych, ekonomickych a dalSich zmluvne dohodnutych
hodnotiacich kritérii

Zakladnym rozhodovacim hfadiskom pre vyber subor doporuCenych
opatreni je znizenie sklenikovych plynov CO. a ekonomicka
efektivnost, t.j. optimalny variant je taky, ktory spifia podmienku NPV>
O a dosahuje maximum. Dalsim rozhodovacim hladiskom pre vyber je
technicka a Casova dostupnost opatreni.

Z navrhovanych opatreni boli pri vybere zohladnené dostupné
technické rieSenia, ktoré prinesu maximalne uspory tepla na
technoldgiu a vykurovanie, vylepSenie stavebnotechnickych parametrov
budov a vyuzivanie OZE pri vyrobe energie.

Ekonomickymi kritériami bola ¢o najkratSia navratnost investicii, vySka
uspor nakladov na vyrobu tepla,.

Subor odporucenych opatreni pozostava z opatreni uvedenych v Tab. v
prilohe.

Tabufky 3.1 a 3.2 v Prilohe zhriuju prehladnym spésobom technické a
ekonomické ukazovatele pre odporuCany subor energeticky uspornych
opatreni.
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5.3 Vyhodnotenie opatreni

5.3.1Ekonomické vyhodnotenie opatreni

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocCitané tieto zakladné ukazovatele
efektivnosti:

1. jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)
Ts=IN/CF
kde IN = investicné naklady

CF = ro€né prinosy projektu

2. realna doba navratnosti Tsq (vypoCtom z diskontovaného Cash — Flow

projektu)
Tsd
S CFR.(A+n)'-IN=0
t=1

kde CF: ... ro€né prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii
projektu)
r ... diskontny faktor
(1 + .. odaroditel

3. Cista su€asna hodnota (NPV)
Tz
NPV =3 CF;. (1+r)*-IN
t=1
kde CF:- Cash - Flow projektu v roku t

t - hodnotené obdobie (1 - n rokov)
T — doba zivotnosti zariadenia
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4. vnutorné vynosoveé percento (IRR)

T:
> CFi. (1+IRR)'=IN=0
t=1

Pre ekonomické vyhodnotenie bolo hodnotené obdobie uvazované v sulade
s technickou zivotnostou investicie, a to 25 rokov. Pre vypocCet bola
uvazovana diskontna sadzba 3 %.

Pri vypocte jednoduchej doby navratnosti boli pouzité celkové investicné
naklady na jednotlivé opatrenia a uspora nakladov na energie, palivo a
prevadzkové naklady.

Tabufky 3.1 a 3.2 v Prilohe obsahuju ekonomické zhodnotenie
jednotlivych opatreni.
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5.3.2Posudenie vplyvu na dlh verejnej spravy

5.3.2.1. Financovanie z verejnych a/alebo EU zdrojov

Pravidla pre financovanie z verejnych zdrojov9 su uréené na stanovenie
primeranosti podielu verejnych zdrojov na kapitalovych vydavkoch (minus
financné prostriedky z EU):

Financovanie z verejnych zdrojov (granty,finanCnénastroje)
Kapitalové vydavky-Granty EU=Podiel verejnych zdrojov

Ak tento podiel v percentualnom vyjadreni je:

[0 =250 %, potom je GES zaradena do suvahy subjektu verejnej spravy s
dosledkami na vysku dlhu verejnej spravy,

[0 < 1/3 ale < 50 %, s velmi velkym dérazom na Statistické posudenie
dosledkov na vysSku dlhu verejnej spravy,

[1>10 % ale < 1/3, s velkym dérazom na Statistické posudenie désledkov na
vySku dlhu verejnej spravy,

0 =10 %, s miernym dérazom na Statistické posudenie dosledkov na vysku
dlhu verejnej spravy.

9 Financovanie z verejnych zdrojov je najCastejSie poskytované vo forme

A Vv

(FN) ako su uvery alebo zaruky.

Financovanie zo zdrojov EU je mozné bud priamo z programov alebo
nastrojov EU, alebo z Eurépskych $trukturalnych a investiénych fondov
financnych nastrojov (FN) ako su uvery alebo zaruky. Finanéné prostriedky
EU z operaénych programov ESIF, st poskytované spolu s narodnym
finan€nym prispevkom (,narodné spolufinancovanie®). Spolufinancovanie z
narodnych zdrojov méze pochadzat bud zo sukromného sektora alebo z
verejnych zdrojov. Narodné spolufinancovanie z verejnych zdrojov je, na
ucely pravidiel Eurostatu, povazované za financovanie z verejnych zdrojov.
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5.3.2.2. Garantované uspory

Podstatou GES je poskytovanie sluzby, najma v podobe garantovanej
energetickej uspory pri suCasnom energetickom zhodnoteni majetku vo
vlastnictve subjektu verejnej spravy, za o poskytovatelovi GES prinalezi
dohodnuta odplata. Energetickym zhodnotenim sa na ucely tohto dokumentu
mysli implementacia opatreni, ktoré vedu k usporam energie alebo k
zlepSeniu energetickej efektivnosti na vopred stanovenu hodnotu a
zodpovedaju investicnym vydavkom poskytovatela GES. Aj ked je GES
primarne zamerana na budovy a ich vykurovanie, nevylucCuje aj iné opatrenia
veduce k usporam energie, vratane napr. opatreni vykonanych na osvetleni,
klimatizacnych zariadeniach, ale aj zariadeniach vyuZivajucich obnovitelné
zdroje energie (dalej len ,O0ZE®). Pri zariadeniach OZE je ale nevyhnutné,
aby investi¢né vydavky na realizaciu tychto opatreni nepresiahli 50% z
celkovych nakladov suvisiacich s energetickym zhodnotenim. V pripade
nedosiahnutia dohodnutého garantovaného znizenia spotreby energie plati,
ze poskytovatel GES je prijimatelovi sluzby povinny kompenzovat rozdiel
medzi skutoCnymi nakladmi na energiu (upravenymi 0 zmenu v cene
energie) a vySkou nakladov, ktoré by verejnému subjektu vznikli v pripade
dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych uspor (t. j. medzi
garantovanou a skuto€nou usporou energie) za predpokladu, Ze zmluvné
strany dodrziavali dohodnuté zmluvné podmienky.

Garantovana uspora (pouzita ako platba za GES)

Naklady na energiu
(pred projektom GES)

Znizené naklady na energiu vdaka implementacii
GES
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Energetickeé sluzby maju od 1.12.2014 vyznamnu legislativnhu podporu v
zakone €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (dalej len ,zakon €. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti®). Tento zakon zaviedol v § 15 az 20 systém definicie a podpory
energetickych sluzieb. MH SR vedie na svojej webstranke4 zoznamy
poskytovatelov GES a zoznam odborne spbsobilych oséb na vykonavanie
garantovanej energetickej sluzby.

Hlavné pravidlo pri garancii uspor je, Ze vysledna uspora za obdobie trvania
GES je vacsia alebo rovna ako sucet:

[0 platieb za GES, ktoré uhradi subjekt verejnej spravy poskytovatelovi GES,
pocas trvania GES; a

[ akychkolvek (dalSich) vydavkov z verejnych zdrojov (spojenych s
projektom), ktoré nie su preplacané poskytovatefom GES

Igarantované uspory = Iplatby za GES+grant (verejné narodné zdroje)

Ak nie je splnené toto pravidlo, potom je GES projekt zaradeny do suvahy
subjektu verejnej spravy.

V nizZ8ie uvedenej tabulke je prehlfad Posudenia désledkov na vysku dlhu
verejnej spravy pre ucely GES. Z vysledkov vyplyva, Ze

ani jedno opatrenie nespina podmienky na zaradenie do GES,
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¢.|Hali¢

2.3
garantované
uspory >
platby za GES

1. + nenavratné
Grant FN Financova [financovanie
Priemerné ro¢né Investi¢né (verejné (verejné nie z z verejnych
ndklady na energiu |Garantované |[Trvanie |Ro¢né naklady narodné narodné Kapitalové |verejnych [narodnych
pred realizaciou rogné Uspory |zmluvy |platby za |Garantované|poskytovatela |zdroje) |Grant |zdroje) |FN(EU) |[vydavky |zdrojov zdrojov
projektu GES [€] [€] [rokov] |GES [€] [uspory [%] |GES [€] [€] (EV) [€]][€] [€] [€] [%] (grant)
1|Satne TJ 1200 767 10 5567 64% 55 667 0 0 0 0 55 667 0% nie
2|Garaz T 0 280 10 600 6 000 0 0 0 0 6 000 0% nie
3|Budova OcU 8 500 4429 10 29 850 52% 298 500 0 0 0 0 298 500 0% nie
4|z8+Telocvicna Z8 36 000 24 929 10 122 334 69% 1223 340 0 0 0 0 1223 340 0% nie
5[Systém verejného osvetlenia 15 000 1985 10 10 000 13% 100 000 0 0 0 0 100 000 0% nie
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5.3.3Environmentalne vyhodnotenie opatreni

pred
realizaciou po realizdcii
stboru stboru
Znedistujuca latka/sklenikovy plyn opatreni opatreni Rozdiel
Tuhé znedistujuce latky (t/r)
S02 (t/r)
NO x (t/r)
CO (t/r)
CO2 (t/r) 144 23 121

Podla Vyhlasky €. 364/2012.

Tabufky 3.1 a 3.2 v Prilohe zhriiuju prehladnym spésobom technické a
ekonomickeé ukazovatele pre vysSie Specifikované energeticky usporné

opatrenia.
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6 ZAZNAM O ODOVZDANIi A PREVZATIi PISOMNEJ SPRAVY EA

odovzdavajuci | preberajuci
Spolo¢nost energium Halic¢
Meno Stanislav Alexander
Priezvisko Sovak Udvardy
Podpis
Datum odovzdania a prevzatia
spravy EA 21.5.2021 21.5.2021
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7 KOPIA POTVRDENIA O ZAPISE DO ZOZNAMU EA
O AKTUALIZACNEJ PRIPRAVE

MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 468/2009-3400

Toto rozhodnutie nadobudlo

Do
privoplatnost dia “12: 3 ECEN|

Potvrdzy) CQ %
Rozhodnutie gl A

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky podla § 9 zakona &. 476/2008 Z. z. o
efektivnosti pri pouZivani energie (zikon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni
zdkona &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodamosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni zikona &. 17/2007 Z. z., d'alej len ,zékon &. 476/2008 Z. z.“ v spojitosti s §
46 a § 47 zékona &. 71/1967 Zb. o spravnom konani (Spravny poriadok) v zneni neskorSich
predpisov, d'alej len ,Spravny poriadok™ o Ziadosti o zdpis do zoznamu energetickych
auditorov podla zékona &. 476/2008 Z. z. vydiva rozhodnutie, ktorym

zapisuje

podra § 9 zikona ¢&. 476/2008 Z. z. Ing. Stanislava Sovika, bytom Topol¢ianska 5, 851 05
Bratislava, do zoznamu energetickych auditorov.

Odbvodnenie:
Dna 22.1. 2009 Ministerstvo hospodarstva SR dostalo Vasu Ziadost' podla § 9 zikona

&.476/2008 Z. z. Po preskiimani bola tito Ziadost' vyhodnotend ako 1plnd na zapisanie do
zoznamu energetickych auditorov.

Vzhladom na vy3Sie dené skutoCnosti Mini vo hospodérstva Slovenskej republiky
rozhodlo tak, ako je uvedené vo vyroku tohto rozhodnutia.

Poucenie:

Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat’ v lehote 15 dni od jeho dorucenia rozklad v zmysle
§ 61 Spravneho poriadku na Ministerstvo hospodarstva SR.

V Bratislave, 20.2. 2009
7 /
/ /

Ing. Jén Petrovié¢
generalny riaditel sekcie energetiky

SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inovacna a energeticka agentira

POTVRDENIE

o Gcasti ktualizaénej odb j priprave pre energetickych auditorov

podla § 120ds. 10 zakona ¢. 321/2004 Zizioenergeticke] efektivaosti
a0 zmene a doplnenf niektoryeh zakonoy

SOVAK Stanislav Ing.
13.5.1955

Hins

V Banskej Bystrici, 23. 11. 2020 Dr. Ing. Kvetoslava Soltésova, CSc.
riaditefka odboru legislativy, dolégie a !




8 ZAVER

Energeticky audit poskytuje suhrnné udaje o spotrebach energii objektov
Objednavatefla.

Analyzuje jednotlivé spotreby a spotrebiCe a navrhuje opatrenia na zniZzenie
spotreby energie.

Analyza preukazala, Ze v objektoch su zna¢né moznosti uspor predovsetkym
v spotrebe tepla, a to hlavne v znizovani tepelnych strat budovy a vyuziti OZE
pre prioritné znizenie produkcie emisii CO». Vysoka miera uspor energie je
zarukou pozitivneho dopadu na zivotné prostredie pri redukcii emisii
produkovanych pri vyrobe energie.

Vycislenie potencialu moznych uspor energie ulahcuje strategické
rozhodovanie o zdrojoch financovania obnovy budov, alebo moznosti vyuzitia
energetickych sluzieb.

Z vykonaného posudenia désledkov na vysku dlhu
verejnej spravy opatrenivyplyva, Ze Ziadne opatrenie
nie je vhodné pre garantovanu energetickd sluzbu.

V ramci projektovej pripravy odporu¢ame vypracovat posudenie vplyvu
navrhovanych opatreni na stavebné konStrukcie a tepelno-technicky posudok
a pripadné zistené technické rozdiely oproti navrhu v EA zohladnit v dalSom
stupni pripravy projektu a prislusného rozpoctu.

Ak realizaciou navrhovanych opatreni ddjde k zasadnému zasahu do UK
budov vlastnik budovy je povinny podia § 8 zakona ¢.300/2012 Z.z. po
vykonanej obnove budovy zabezpecit hydraulické vyvazenie vykurovacej
sustavy budovy.

Minimalnou poziadavkou na energetickl hospodarnost novych budov vo
vlastnictve organov verejnej spravy postavené po 31. decembri 2018 a pre
vSetky ostatné nové budovy postavené po 31. decembri 2020 je minimalnou
poziadavkou pre globalny ukazovatel horna hranica energetickej triedy AO.
Pri vyznamnej obnove budovy sa musi poziadavka na takmer nulovu potrebu
energie splnit, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutoénitelné.

Realizacia navrhnutych opatreni v EA s vyuzitim OZE méze viest
u objektov k splneniu energetickej triedy AO.
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Energeticky audit:

- ma odporuéaci charakter pre rozhodovaci proces
vlastnika/prevadzkovatela budov.

- nepredstavuje _obmedzujuci _ramec pre realizaény projekt
opatreni na zvySenie energetickej hospodarnosti budov, resp. na
znizenie energetickej narocnosti budov.

Realizaény projekt je nevyhnutné vykonat' v sulade so vSeobecne
zavaznymi pravnymi predpismi SR ainymi zmluvne dohodnutymi
poziadavkami.

VSetky vypocty, zavery a odporucenia EA vychadzaju z posudenia spotreby
energie v hodnotenom obdobi. Vyska investi¢cnych nakladov a ekonomické
hodnotenie vychadza z odhadov obvyklych cien stavebnych materialov,
strojov, zariadeni a z cien energie a jednotlivych médii v dobe spracovania
EA.

Podrobny rozsah realizacného projektu arozpoCet sa spravidla urCuje
zmluvnym vztahom medzi objednavatelom projektovej dokumentacie
a projektantom.

Vysledné uspory su v zmysle naprojektovaného kone¢ného rieSenia opatreni
( mézu sa liSit od EA) arealizacné investicné naklady su vysledkom
verejného obstaravania ( mézu sa lisit od EA).

Po zhodnoteni vysledkov energetického auditu je mozné konsStatovat Ze

navrhované opatrenia skuto¢ne prinesu navrhované zmeny, ktoré by sa mal
prejavit v uspore jednotlivych energii.
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Zabezpecenie pozadovanej novej urovne tepelno-

technickych ukazovatelov VvV spojeni s odstranenim

stavebno-technickych nedostatkov terajSieho stavu budov

a zlepseni hygienickych podmienok interiéru v spojeni so

zvySenim enerqgetickej efektivnosti avyuzitim OZE

s prioritou znizovania emisii CQO> si vyzaduje vysoké

realizaéné naklady, preto

odporuéame

vvuzit moznost poskytnutia obci NFP z dotacii.
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9 PRILOHY

Tab.¢.1.1 Struktdra Gdajov o energetickych vstupoch a vystupoch

Rok: priemer 2018-20 MWh/j.

MWh

tis. €, s DPH

Palivo/forma energie/energetické médium |jednotkalmnozZstvo|vyhrevnost [obsah energie

rocné naklady

Elektrina MWh 139 1 139 30,2
Zemny plyn MWh 551 1 551 30,5
Celkom spotreba energie 690 60,7
Tab.¢. 1.2 Zakladna ro¢na bilancia premeny energie
r. |Ukazovatel jednotka (hodnota
1{Instalovany elektricky vykon celkom MW 0
2|Instalovany tepelny vykon celkom MW 0,674
3|Dosiahnutelny elektricky vykon celkom MW
4|Pohotovy elektricky vykon celkom MW
5|Vyroba elektriny MWh 0
6|Predaj elektriny z vyroby elektriny MWh
7|Vlastnd spotreba elektriny MWh
8|Spotreba energie na vyrobu elektriny MWh 0
9|Vyroba vyuZzitelného tepla MWh 468
10|Predaj vyrobeného vyuZitelného tepla MWh
11(Spotreba energie na vyrobu vyuZzitelného tepla MWh 551
12|Spotreba energie celkom(r.8+r.11) MWh 551
13|Roéna energeticka udinnost zdroja(r.5+r.9)/r.12) 85%
14|Roéna energeticka Uéinnost vyroby elektriny(r.5/r.8)
15|Roéna energeticka udinnost vyroby vyuzitelného tepla(r.9/r.11) 85%
16|Specificka spotreba energie na vyrobu elektriny (r.8/r.5) MWh/MWh
17|Specificka spotreba energie na vyrobu vyuZitelného tepla (r.11/r.9) MWh/MWh 1,176
18|Roéné vyuzitie instalovaného elektrického vykonu (r.5/r.1) h/r
19|Roc¢né vyuzitie dosiahnutelného elektrického vykonu (r.5/r.3) h/r
20{Roc¢né vyuZitie pohotového elektrického vykonu (r.5/r.4) h/r
21|Rocné vyuzitie instalovaného tepelného vykonu (r.9/r.2) h/r 695
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Tab.¢.2.1 Zédkladna roc¢na bilancia spotreby energie 1.¢ast, 2018-20

r. |ukazovatel Forma energiel MWh/r |tisic €/r
1 |Energetické vstupy 690 61
2 |Zmena stavu zasob
3 |Spotreba energie 690 61
4 |Predaj energie inym subjektom

elektrina 139 30
5 |Konecna spotreba energie (r.3-r.4) plyn 551 31
elektrina 7
6 |Straty v zdroji a rozvodoch(z hodnoty v r. 5) P 110
elektrina 14
7 |Spotreba energie na vykurovanie a ohrev teplej vody(z hodnoty v r. 5) ZP 441
elektrina 118
8 |Spotreba energie na technologické a vyrobné procesy(z hodnoty v r. 5) ZP
Tab.¢.2.2 Zdkladna ro¢na bilancia spotreby energie-2.¢ast, 2018-20
r ukazovatel Forma energiel MWh/r [tisic €/r
Nakup paliva/energie/energetického média 690 61
Zmena stavu zasob
Predaj energie bez premeny na ind formu energie 690 61

Energia na vstupe do procesu premeny

Energia na vystupe z procesu premeny

Straty energie pri premene

Vlastna spotreba energie pri premene

Energia na vstupe do distribucie

V(N[ |d|lw|N|R|

Energia na vystupe z distriblcie

10 |Straty energie pri distribucii
11 |Vlastna spotreba energie pri distribucii
12 |Predaj energie po premene a distribucii

[y
w

Vlastnd prevadzkova spotreba mimo procesu premeny a distribucie
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Odporucany subor opatreni:

Tab.¢.3.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-1.¢ast-navrh opatreni

X , Cislo
Navrh opatreni objektu 1 2 3 4 5
ro€na Uspora energie | MWh/rok 12 3 89 428 40
z:‘]z:;unak'adov " ltsice/rok| 0,8 03 4,4 24,9 2,0
naklady spolu tisic €/rok 1 0 4 25 2
investi¢né naklady tisic € 56 6 299 1223 100
navratnost investicie rok 72,6 21,4 67,4 49,1 50,4
. , Cislo
Navrh opatreni objektu Celkom
ro€na Uspora energie | MWh/rok 571
uspor.a nakladov na tisic €/rok
energiu 32,4
naklady spolu tisic €/rok 32
investi¢né naklady tisic € 1684
navratnost investicie rok 52,0

r. Cislo nazov opatrenia investi¢né ro¢né uspory
opatr naklady |energia |naklady |osobné |naklady |ostatné |celkom
enia na naklady [na naklady
energiu opravy a
tis.€ MWh/rok tis.€/rok

Celkom| 80 1684 571 32| | 0| | 32
Tab.¢.3.2 Vysledky ekonomického vyhodnotenia-2.¢ast- subor opatreni
Opatrenia celkom hodnota jednotka
Naklady na realizaciu siboru opatreni 1683 507 €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- zniZzenie/+ zvysenie) -32391 €
Zmena osobnych nékladov,napr. mzdy, poistné,...(-/+) €
Zmena ostatnych prevadzkovych nakladov,napr.opravy a Gdrzba,sluzby, réZia,poistenie majetku,...(-/+) 0 €
Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov,napr. emisie,odpady a iné (-/+) €
Zmena trzieb,napr.za teplo,elektrinu,vyuZité odpady,...(-/+) €
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom -32391 €
Doba hodnotenia 25| roky
Diskontny faktor 3%
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 52,0 roky
Redlna doba navratnosti (Tsd) 60| roky
Cista sucasna hodnota (NPV) -1 086 880 €
Vnutorné vynosové percento (IRR) -5%
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10 PRILOHA C. 4 SUHRNNY INFORMACNY LIST

Priloha ¢.4: Suhrnny informacny list

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifika¢né Cislo a sidlo:

Néazov: Obec Halic¢

Sidlo: Ulica Mieru €.68/66, 985 11 Hali¢

IC0/DIC: 00316091/ 2021237075

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Nazov: energium s.r.o., Ing. Stanislav Sovak
Adresa:Topol¢ianska 5, 851 05 Bratislava
ICO 47613033

Zoznam opatreni na zlepSenie energetickej efektivnosti:

Zateplenie stavebnych konstrukcii, okien

Vymena osvetlenia za LED

Fotovoltika

Tepelné Cerpadla

Rekuperacia

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami MWh/rok:

571

Predpokladané finan¢né naklady na realizdciu opatreni tis.€:

1684

Iné udaje:
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Priloha €.5: Subor udajov pre monitorovaci systém

Identifikacné udaje

Néazov: Obec Hali¢

Sidlo: Ulica Mieru €.68/66, 985 11 Hali¢

IC0/DIC: 00316091/ 2021237075

Zatriedenie objednavatela EA podla SK NACE

84110

Celkovy potencidl uspor energie (MWh)

571

Subor odporucanychopatreni na zniZenie spotreby energie

Struény popis odporucanych opatreni

Zateplenie stavebnych konstrukcii, vymena okien, TC,

FV, rekuperacia, LED

Naklady na technoldgie pre premenu a distriblciu energie (tisic €) 1684
Naklady na vyrobné technoldgie (tisic €)
Naklady na zniZovanie energetickej naroc¢nosti budov (tisic €)
Iné naklady (tisic €)
Celkové naklady na realizaciu siboru odporucanych opatreni (tisic €) 1684
Sumarne bilan¢né udaje
pred
realizaciou po realizdcii
stboru suboru
opatreni opatreni Rozdiel
Spotreba energie (MWh/r) 690 119 571
Naklady na energiu v aktualnych cenach
(tisic €) 61 28 32
Prinosy z hladiska ochrany zZivotného prostredia
pred
realizaciou po realizacii
suboru suboru
Znecistujuca latka/sklenikovy plyn opatreni opatreni Rozdiel
Tuhé znedistujuce latky (t/r)
S02 (t/r)
NO x (t/r)
CO (t/r)
COo2 (t/r) 144 23 121
Ekonomické vyhodnotenie
Doba
hodnotenia
Cash-Flow projektu (tisic €/r) 32 (roky) 25
Jednoducha doba navratnosti (roky) 52,0 Diskont.sadzba (%) 3%
Redlna doba navratnosti (roky) 60 NPV (tisic €) -1 087
IRR (%) -5%
Energeticky auditor energium s.r.o- Ing. Stanislav Sovak
Podpis |Datum | 21.5.2021
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